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Figure 1 - Répartition de la consommation finale de chaleur par secteur (France, 2017) 
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Figure 2 - Répartition de la consommation finale d’énergie par secteur (France, 2022) 

 

 

Figure 3 - Répartition de la consommation finale de chaleur par secteur (France, 2017) 
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Figure 4 - Évolution de la part des énergies renouvelables dans la consommation finale de 

chaleur en France métropolitaine 

 

 

▪ 

 

▪ 

 
3  
4  https://reseaux-
chaleur.cerema.fr/espace-documentaire/enrezo 
5 IGN :  

https://geoservices.ign.fr/documentation/donnees/vecteur/bdtopo
https://datafoncier.cerema.fr/fichiers-fonciers
https://www.ceren.fr/
https://www.insee.fr/fr/metadonnees/source/serie/s1214
https://www.insee.fr/fr/information/4996967
https://reseaux-chaleur.cerema.fr/espace-documentaire/enrezo
https://reseaux-chaleur.cerema.fr/espace-documentaire/enrezo
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Tableau 1 - Besoin en chaleur et en froid pour le résidentiel et le tertiaire en 2023 (France, 

hors DOM) 

 

 

Tableau 2 - Besoin en froid pour le résidentiel et le tertiaire, en 2023 (DOM, hors Mayotte) 
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https://reseaux-chaleur.cerema.fr/cartographie-nationale-besoins-chaleur-froid
https://reseaux-chaleur.cerema.fr/cartographie-nationale-besoins-chaleur-froid
https://reseaux-chaleur.cerema.fr/cartographie-nationale-besoins-chaleur-froid
https://reseaux-chaleur.cerema.fr/cartographie-nationale-besoins-chaleur-froid
https://reseaux-chaleur.cerema.fr/cartographie-nationale-besoins-chaleur-froid
https://reseaux-chaleur.cerema.fr/cartographie-nationale-besoins-chaleur-froid
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Figure 5 - Répartition par usage des consommations des résidences principales, en 2022 en 

France métropolitaine 

 

Figure 6 – Répartition par usage des consommations du secteur tertiaire en France 

métropolitaine en 2015
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https://www.ceren.fr/download/891/?tmstv=1720618389
https://www.ceren.fr/publications/les-publications-du-ceren/
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Tableau 3 - Besoins en chaleur et en froid pour l’industrie (hors DOM) en 2023 
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Figure 7 - Bilan énergétique de la France en 2022 
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Figure 8 - Répartition de la production de chaleur par type d’énergie en 2017

 

, 

 

Figure 9 - Répartition des différentes filières dans l’approvisionnement en chaleur 

renouvelable et de récupération en 2022 
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Tableau 4 - Répartition de la consommation finale d’énergie du secteur résidentiel par 

source d’énergie en 2022 
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Figure 10 - Répartition de la consommation finale d’énergie du secteur résidentiel, par 

source d’énergie en 2022

 

 

 
17   

18   

19   



15 
 

Evaluation complète en matière de chaud et de froid en France ǀ 14 août 2024 

En application de l’article 25 de la directive relative à l’efficacité énergétique(2023/1791/UE) 

Tableau 5 - Répartition de la consommation finale d’énergie du secteur tertiaire par source 

d’énergie 

 

 

Figure 11 - Répartition de la consommation finale d’énergie du secteur tertiaire, par source 

d’énergie en 2022
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Tableau 6 - Répartition de la consommation finale d’énergie du secteur industriel par source 

d’énergie en 2022 

 

 
20   

21   

22   



17 
 

Evaluation complète en matière de chaud et de froid en France ǀ 14 août 2024 

En application de l’article 25 de la directive relative à l’efficacité énergétique(2023/1791/UE) 

 

Figure 12 - Répartition de la consommation finale d’énergie du secteur industriel par 

source d’énergie en 2022 
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Figure 13 - Carte des centrales au gaz naturel, situation au 31 décembre 2022 
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Figure 14 - Carte des centrales à charbon et au fioul, situation au 31 décembre 2022 
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Figure 15 - Carte des centrales nucléaires en France
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Tableau 7 - Production de chaleur par cogénération en 2022 (hors réseaux de chaleur) 
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Figure 16 - Cartographie des puissances des chaufferies bois en France

 

Figure 17 - Répartition en puissance thermique cumulée des chaufferies bois
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Figure 18 - Répartition du parc par typologie d'appareils au bois domestique fin 2022

 

Figure 19 - Répartition des ventes d'appareils de chauffage au bois domestique en 2022 

par types d'appareils
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Figure 20 - Production de chaleur renouvelable issue des appareils de chauffage au bois 

domestique en 2022

 

Figure 21 - Nombre d'équipements aérothermiques installés fin 2022, par secteurs et par 

types de technologies
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Figure 22 - Production de chaleur renouvelable via les équipements aérothermiques, par 

secteurs et par type de technologies, fin 2022

 

Figure 23 - Répartition des ventes d'équipements aérothermiques, par secteurs et par type 

de technologies, en 2022.
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Figure 24 - Nombre et répartition des puissances installées des PAC géothermiques, par 

secteurs, au 31 décembre 2022.

 

Figure 25 - Production de chaleur renouvelable des PAC géothermiques par secteur en 2022

 

Figure 26 - Répartition des nouvelles PAC géothermiques installées par secteur en 2022
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Tableau 8 - Parc des installations de géothermie profonde par bassin géologique en France 

métropolitaine au 31 décembre 2022 

 

Figure 27 - Production de chaleur renouvelable de la géothermie profonde, par bassin 

géologique et par usage, au 31 décembre 2022
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Figure 28 - Surface solaire thermique installée, en millions de m2, fin 2022 

 

Figure 29 - Production de chaleur renouvelable du parc en 2022 (en TWh)
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Figure 30 - Répartition des nouvelles installations de solaire thermique en 2022, en 

métropole et outremer
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Figure 31 - Cartographie du gaz renouvelable en France métropolitaine ay 31 décembre 

2022

 

 

Figure 32 - Gisement estimé de la chaleur fatale en France
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Figure 33 - Consommation des différents secteurs étudiés par l'étude ADEME sur la chaleur 

fatale (2017)

▪ 

 

Figure 34 - Répartition du gisement de chaleur fatale industrielle par secteurs

https://librairie.ademe.fr/ged/2321/chaleur_fatale-8821-2018-06_pdf.pdf
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▪ 

 

Figure 36- Répartition de la chaleur fatale industrielle par types de rejets

▪ 

Figure 35 - Répartition du gisement de chaleur fatale industrielle par 

type de fonctionnement des sites de production
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Figure 37 - Répartition de la chaleur fatale industrielle par niveaux de températures

▪ 

 

Figure 38 - Origine du gisement et répartition de la température, pour les UIOM, STEP et 

centres de données 

▪ 
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Figure 39 - Répartition de la chaleur fatale issue des UIOM, STEP et centre de données, par 

niveaux de températures
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Figure 40 - Chiffres clés sur les réseaux de chaleur (EARCF 2023)

 

 

 

Figure 41 - Évolution de la part de chaleur renouvelable dans les réseaux de chaleur
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Figure 42 - Bouquet énergétique des réseaux de chaleur en 2022 (en énergie de production) 

 

 

Figure 43 - Évolution des productions vertes de réseaux de chaleur entre 2012 et 2022 (en 

énergie de production)
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Figure 44 - Sources d'énergies utilisées par les réseaux en 2022 (en % du nombre de 

réseaux et en énergie)

 

 

Figure 45 - Énergies utilisées en nombre de réseaux en 2022
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Figure 46 - Réseaux utilisant des énergies renouvelables et de récupération entre 2012 et 

2022

 

•  

• 

 

Figure 47 - Évolution du nombre de bâtiments raccordés (sous-stations) aux réseaux entre 

2012 et 2022
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Tableau 9 - Émissions de CO2 des réseaux de chaleur en 2021 et 2022 

 

Figure 48 - Évolution du contenu en CO2 direct et en ACV des réseaux de chaleur entre 2012 

et 2022 (gCO2/kWh) 
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Tableau 10 - Répartition des contenu CO2 (ACV) en nombre de réseaux et en livraison de 

chaleur en 2022 
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Figure 49 - Évolution du nombre de bâtiments raccordés en fonction des longueurs desservies 

entre 2012 en 2022 

Source : EARCF – édition 2023 

 

Figure 50 - Densité énergétique corrigée de la rigueur climatique entre 2012 et 2022 (en 

MWh/bâtiment)
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• 

 

• 

 

• 

 

Figure 51 - Évolution des pertes de distribution entre 2012 et 2022

 

 

•  

 

•  
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Figure 52 - Type de fluide caloporteur utilisé en nombre de réseaux et en livraisons de 

chaleur en 2022

 

▪ 

▪ 

▪ 
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Figure 53 - Chiffres clés sur les réseaux de froid

 

 

Figure 54 - Répartition des sources d'énergies utilisées dans les réseaux de froid en 2022
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Figure 55 - Ventilation des livraisons de chaleur des boucles d'eau tempérée en 2022
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Figure 56 - Bouquet énergétique des boucles d'eau tempérées en 2022 en énergie entrante

 

Tableau 11 - Émissions de CO2 des BET en 2022 
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▪ 

▪ 

 

Figure 57 - Réseaux équipés de cogénération interne ou externe en 2022 (en nombre de 

réseaux et livraisons de chaleur)
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Figure 58 - Bouquet énergétique des équipements de cogénération interne et externe dans 

les réseaux de chaleur en 2022 (en énergie entrante, en chaleur produite et en électricité 

produite)
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Tableau 12 - Caractéristiques des équipements de cogénération dans les réseaux de 

chaleur en 2022 

 

 

Tableau 13 - Caractéristiques des équipements de cogénération interne en 2022 
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Tableau 14 - Bouquet énergétique des réseaux (en énergie entrante et en énergie produite) 

 

Tableau 15 - Caractéristiques des équipements de cogénération dans les réseaux de 

chaleur en 2022 
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Figure 59 - Comparaison de la cogénération aux outils de productions séparées d'électricité 

et de chaleur (unité en MWh)

 

 



54 
 

Evaluation complète en matière de chaud et de froid en France ǀ 14 août 2024 

En application de l’article 25 de la directive relative à l’efficacité énergétique(2023/1791/UE) 

 

 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

 

▪ 

▪  

 

▪ 

▪  

https://reseaux-chaleur.cerema.fr/espace-documentaire/enrezo
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▪ 

▪ 

 

Figure 60 - Plateforme EnRezo - Visualisation des besoins en chaleur des bâtiments de la 

ville de Nantes

https://france-chaleur-urbaine.beta.gouv.fr/carte
https://cartagene.cerema.fr/portal/apps/experiencebuilder/experience/?id=d1e7a5b177d14c83b3be4f3be6af85cf
https://cartagene.cerema.fr/portal/apps/experiencebuilder/experience/?id=d1e7a5b177d14c83b3be4f3be6af85cf
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Figure 61 - Plateforme EnRezo - Visualisation des besoins en froid des bâtiments et des 

zones d'opportunités froid de Fort-de-France

 

Figure 62 - Plateforme EnRezo – Visualisation des besoins industriels à l’échelle communale 

– Loire-Atlantique
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Figure 63 - Plateforme EnRezo – Visualisation des zones d'opportunités chaleur de la ville 

de Vichy

 

Figure 64 - Plateforme EnRezo – Visualisation des installations produisant ou pouvant 

produire de la chaleur ou du froid
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Figure 65 - Plateforme EnRezo – Visualisation des zones d'opportunités, des réseaux de 

chaleur existants et des zones de développment prioritaires - ville de Nantes

  

  

  

https://reseaux-chaleur.cerema.fr/espace-documentaire/enrezo
https://www.ademe.fr/les-futurs-en-transition/
https://cartagene.cerema.fr/portal/apps/experiencebuilder/experience/?id=076b4d988d2e41a994963bfadde4ab6d
https://cartagene.cerema.fr/portal/apps/experiencebuilder/experience/?id=076b4d988d2e41a994963bfadde4ab6d
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Figure 66 - PLATEFORME ENREZO 2050 – ZONES D’OPPORTUNITES DE DEVELOPPEMENT DE 

RESEAUX DE CHALEUR « A FORT POTENTIEL » - SUPERPOSITION DES ZONES POUR LES 

SCENARIOS S1 A S4 – VILLE DE NANTES 

Figure 67 - PLATEFORME ENREZO 2050 – ZONES D’OPPORTUNITES DE DEVELOPPEMENT DE 

RESEAUX DE FROID « A FORT POTENTIEL » - SUPERPOSITION DES ZONES 2023, ET 2050 

AVEC LE SCENARIO S4 – VILLE DE MARSEILLE 
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Figure 68 - Les 4 scénarios étudiés dans l'étude ADEME "Transition(s) 2050"

  

• 
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Figure 69 - Évolution des consommations énergétiques par usage dans le secteur 

résidentiel dans les scénarios de l’étude « Transition(s) 2050 » de l’ADEME (en TWh EF) 

Tableau 16 - Évolution des consommations énergétiques par usage dans le secteur 

résidentiel dans les scénarios de l’étude « Transition(s) 2050 » de l’ADEME (en TWh EF) 
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Figure 70 - Évolution des consommations énergétiques par vecteur dans le secteur 

résidentiel dans les scénarios de l’étude « Transition(s) 2050 » de l’ADEME (en TWh EF) 

Tableau 17 - Évolution des consommations énergétiques par vecteur dans le secteur 

résidentiel dans les scénarios de l’étude « Transition(s) 2050 » de l’ADEME (en TWh EF) 
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Figure 71 - Évolution des consommations énergétiques par usage dans le secteur tertiaire 

dans les scénarios de l’étude « Transition(s) 2050 » de l’ADEME (en TWh EF) 

Tableau 18 - Évolution des consommations énergétiques par usage dans le secteur tertiaire 

dans les scénarios de l’étude « Transition(s) 2050 » de l’ADEME (en TWh EF) 
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Figure 72 - Évolution des consommations énergétiques par vecteur dans le secteur tertiaire 

dans les scénarios de l’étude « Transition(s) 2050 » de l’ADEME (en TWh EF) 

Tableau 19 - Évolution des consommations énergétiques par vecteur dans le secteur tertiaire 

dans les scénarios de l’étude « Transition(s) 2050 » de l’ADEME (en TWh EF) 
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• 

 

Figure 73 - Évolution de la consommation énergétique pour la climatisation à horizon 2050 

dans les scénarios de l’étude « Transition(s) 2050 » de l’ADEME (en TWh EF) 
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Tableau 20 - Consommation d'énergie en 2050 par scénarios de l’étude « Transition(s) 

2050 » de l’ADEME (en TWh EF) 

 

Tableau 21 - Consommation du secteur bâtiment par vecteur énergétique en 2050 par 

scénario de l’étude « Transition(s) 2050 » de l’ADEME (en TWh EF) 
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Figure 74 - Évolution de la consommation énergétique des usages spécifiques (électricité et 

gaz) en 2050 par grandes catégories d'équipements dans tous les scénarios de l’étude 

« Transition(s) 2050 » de l’ADEME (en TWh EF) 

▪ 

▪ 

▪ 
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Figure 75 - Scénario tendanciel - industrie

 

Figure 76 - Scénario 1 - industrie
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Figure 77 - Scénario 2 - industrie

 

Figure 78 - Scénario 3 - industrie
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Figure 79 - Scénario 4 - industrie
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Figure 80 - Consommation d'énergie totale en 2050 par énergie et par scénario de l’étude 

« Transition(s) 2050 » de l’ADEME pour l'industrie 

 

Figure 81 - Consommation d'énergie totale en 2050 par secteur industriels et par scénario 

de l’étude « Transition(s) 2050 » de l’ADEME 
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Figure 82 - Consommation des centres de données par scénario de l’étude « Transition(s) 

2050 » de l’ADEME 
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https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/energie
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/energie
https://librairie.ademe.fr/ged/2321/chaleur_fatale-8821-2018-06_pdf.pdf
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/edition-numerique/chiffres-cles-energie-2023/7-bilan-energetique-de-la-france
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/edition-numerique/chiffres-cles-energie-2023/7-bilan-energetique-de-la-france
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/edition-numerique/chiffres-cles-energie-2022/7-bilan-energetique-de-la-france
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/edition-numerique/chiffres-cles-energie-2022/7-bilan-energetique-de-la-france
https://fedene.fr/ressource/enquete-annuelle-des-reseaux-de-chaleur-et-de-froid-edition-2023-donnees-2022/
https://fedene.fr/ressource/enquete-annuelle-des-reseaux-de-chaleur-et-de-froid-edition-2023-donnees-2022/
https://atee.fr/system/files/2020-03/journée%20micro%20cogé%202019%20Intervention%20Club%20Cogé.pdf
https://atee.fr/system/files/2020-03/journée%20micro%20cogé%202019%20Intervention%20Club%20Cogé.pdf
https://atee.fr/system/files/2020-03/journée%20micro%20cogé%202019%20Intervention%20Club%20Cogé.pdf
https://librairie.ademe.fr/recherche-et-innovation/5072-prospective-transitions-2050-rapport.html
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Figure 83 : Evolution de la consommation de chaleur ENR&R en 2030 et 2035 

 

Figure 84 : Evolution de la part de chaleur ENR&R en 2030 et 2035 
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Tableau 22 - Objectifs de production de chaleur par filière 
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Figure 85 : Livraison dans les réseaux de chaleur ENR&R en 2030 et 2035 
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Tableau 23 - Demande d’énergie finale en 2019 des usages de chauffage et ECS dans le 

secteur résidentiel-tertiaire, et de chaleur de réseau dans le secteur industrie 

Note de lecture : en 2019, les besoins de chaleur du résidentiel-tertiaire sont couverts par les réseaux de chaleur ; à 

8,6% pour le chauffage, à 9,4% pour l’ECS. La fourniture de chaleur de réseau pour l’industrie représente 33,6% de la 

fourniture totale de chaleur de réseau en 2019. 

 

 
32

• 

•  

Énergie (TWh) 
Résidentiel + tertiaire - 

Chauffage 

Résidentiel + tertiaire - 

ECS 
Industrie Total 

Biomasse solide 73,9 - - 73,9 

Chaleur de réseau 44,5 5,5 25,6 76,1 

Charbon 0,5 - - 0,5 

Electricité 137,0 24,0 - 161,0 

Fioul 72,7 5,5 - 78,2 

Gaz 191,3 23,4 - 214,6 

Total 520 58 26 608 
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Tableau 24 - Inventaire des solutions efficaces considérées 

Système Ressource(s) 

Considéré 

comme 

solution 

individuelle 

Considéré 

comme 

solution 

centralisée 

Brûleur 

biomasse 
Bois bûche X  

Brûleur 

biomasse 
Bois granulés X X 

Pompe à 

chaleur air/air 

Calories 

extérieures et 

électricité 

X  

Pompe à 

chaleur 

air/eau 

Calories 

extérieures et 

électricité 

X  

Pompe à 

chaleur 

géothermique 

Calories 

extérieures et 

électricité 

 X 

Récupération de 

chaleur fatale 

industrielle 

Chaleur  X 

Récupération de 

chaleur fatale 

hors industrie 

Chaleur  X 

Récupération de 

chaleur fatale 

issue des 

unités de 

valorisation 

énergétique 

Chaleur  X 

Brûleur CSR 

Combustibles 

solides 

de récupération 

 X 

Géothermie 

profonde 

Calories du sol 

et électricité 
 X 

Récupération 

thermique de 

l’électricité 

fatale 

Électricité fatale  X 
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Figure 86 - Potentiel maximum en 2034 des systèmes efficaces considérées 
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Figure 87 - Schéma de la structure simplifiée du modèle TiTAN 
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Année Unité 2019 2024 2029 2034 2039 2044 2049 

Population 

métropolitaine 

Millions 

habitants 

65.0 65,6 66,2 66,6 66,9 66,9 66,8 

 

Année 2019 2024 2029 2034 2039 2044 2049 

Taux de croissance du PIB 1,4% 1,2% 1,2% 1,4% 1,6% 1,8% 1,9% 
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Figure 89 - Consommation en énergie primaire des réseaux de chaleur - scénario libre
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Figure 88 - Évolution du nombre de raccordement aux réseaux de 

chaleur – scénario libre 
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Figure 90 - Demande énergétique pour l'usage de chauffage - scénario libre 
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Figure 92 - Demande énergétique de l'industrie - scénario libre 
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Figure 91 - Demande énergétique pour l'usage de l'ECS - scénario libre 
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Année 2024 2029 2034 2039 2044 2049 2054 

Distribution chaleur vers les bâtiments 
(TWh/an) 

50 67 78 78 78 78 78 

 

.

 

Figure 93 - Évolution du nombre de raccordement aux réseaux de chaleur – scénario PNIEC 
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Figure 94 - Consommation en énergie primaire des réseaux de chaleur - scénario PNIEC 

 

Figure 95 - Demande énergétique pour l'usage de chauffage scénario PNIEC 
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Figure 96 - Demande énergétique pour l'usage de l'ECS scénario PNIEC 

 

 

Figure 97 - Demande énergétique de l'industrie - scénario PNIEC 
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Année 2024 2029 2034 2039 2044 2049 2054 

Min Distribution chaleur vers les bâtiments 
(TWh/an) 

60 85 90 90 90 90 90 

 

Figure 98 - Évolution du nombre de raccordements aux réseaux de chaleur – scénario 

accélération RCU 

  

Figure 99 - Consommation en énergie primaire des réseaux de chaleur - scénario 

accélération RCU 
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Figure 100 - Demande énergétique pour l'usage de chauffage - scénario accélération RCU 

 

Figure 101 - Demande énergétique pour l'usage de l'ECS - scénario accélération RCU 
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Figure 102 - Demande énergétique de l'industrie scénario accélération forte - scénario 

accélération RCU 
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Figure 103 - Différences de coûts entre les scénarios 

  

  

    

    

  

  

-40

-20

0

20

40

60

80

100

transport

Industrie

Fret

Energie

Batiment

-60

-40

-20

0

20

40

60

80

100

120

transport

Industrie

Fret

Energie

Batiment



95 
 

Evaluation complète en matière de chaud et de froid en France ǀ 14 août 2024 

En application de l’article 25 de la directive relative à l’efficacité énergétique(2023/1791/UE) 

   

 

 

Tableau 25 - CAPEX DES RÉSEAUX DE DISTRIBUTION - DIFFÉRENCE ENTRE LES SCÉNARIOS 

PNIEC ET LIBRE 

Somme de Valeur (Md€/an) 
       

Année 2024 2029 2034 2039 2044 2049 2054 

Réseau de distribution de chaleur Basse Température - zone 

urbaine - HC 

0,02 0,05 -0,01 - 0,47 0,10 - 

Réseau de distribution de chaleur Basse Température - zone 

urbaine - MI 

- - - - - - - 

Réseau de distribution de chaleur Basse Température - zone 

urbaine - Tertiaire 

- - - -0,02 - - - 

Réseau de distribution de chaleur Moyenne Température - zone 

urbaine - HC 

0,31 0,62 0,39 0,22 -0,01 0,23 0,59 

Réseau de distribution de chaleur Moyenne Température - zone 

urbaine - MI 

- - - - - - - 

Réseau de distribution de chaleur Moyenne Température - zone 

urbaine - Tertiaire 

0,45 0,34 0,37 0,22 0,41 0,67 0,61 

Réseau de distribution de gaz de réseau - zone urbaine - HC -0,11 - - - - - - 

Réseau de distribution de gaz de réseau - zone urbaine - MI - - - - - - - 

Réseau de distribution de gaz de réseau - zone urbaine - Tertiaire -0,14 - - - - - - 

Réseau de distribution d'électricité - - 0,04 0,08 0,16 -0,14 0,19 

Total général 0,53 1,01 0,79 0,50 1,04 0,85 1,39 
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Evaluation complète en matière de chaud et de froid en France ǀ 14 août 2024 

En application de l’article 25 de la directive relative à l’efficacité énergétique(2023/1791/UE) 

Tableau 26 - OPEX DES RÉSEAUX DE DISTRIBUTION - DIFFÉRENCE ENTRE LES SCÉNARIOS 

PNIEC ET LIBRE 

Somme de Valeur (Md€/an) 
       

Année 2024 2029 2034 2039 2044 2049 2054 

Réseau de distribution de chaleur Basse Température - zone 

urbaine - HC 

0,001 0,003 0,003 0,003 0,032 0,037 0,034 

Réseau de distribution de chaleur Basse Température - zone 

urbaine - MI 

- - - - - - - 

Réseau de distribution de chaleur Basse Température - zone 

urbaine - Tertiaire 

- - - -0,001 -0,001 -0,001 -

0,001 

Réseau de distribution de chaleur Moyenne Température - zone 

urbaine - HC 

0,028 0,079 0,110 0,131 0,133 0,126 0,128 

Réseau de distribution de chaleur Moyenne Température - zone 

urbaine - MI 

- - - - - - - 

Réseau de distribution de chaleur Moyenne Température - zone 

urbaine - Tertiaire 

0,036 0,062 0,091 0,108 0,141 0,158 0,178 

Réseau de distribution de gaz de réseau - zone urbaine - HC -0,022 -0,023 -0,023 -0,023 -0,023 -0,001 - 

Réseau de distribution de gaz de réseau - zone urbaine - MI - - - - - - - 

Réseau de distribution de gaz de réseau - zone urbaine - Tertiaire -0,028 -0,028 -0,028 -0,028 -0,028 - - 

Réseau de distribution d'électricité - - 0,009 0,027 0,064 0,031 0,074 

Total général 0,014 0,094 0,162 0,218 0,318 0,350 0,414 

 

Tableau 27 - CAPEX DES RÉSEAUX DE DISTRIBUTION - DIFFÉRENCE ENTRE LES SCÉNARIOS 

ACCÉLÉRATIONS RCE ET LIBRE 

Somme de Valeur (Md€/an) 
       

Année 2024 2029 2034 2039 2044 2049 2054 

Réseau de distribution de chaleur Basse Température - zone urbaine - HC 0,02 0,04 0,07 - 0,51 0,01 - 

Réseau de distribution de chaleur Basse Température - zone urbaine - MI - - - - - - - 

Réseau de distribution de chaleur Basse Température - zone urbaine - 

Tertiaire 

- - - -0,02 - - - 

Réseau de distribution de chaleur Moyenne Température - zone urbaine 

- HC 

0,53 0,88 0,14 0,07 -0,09 0,45 0,92 

Réseau de distribution de chaleur Moyenne Température - zone urbaine 

- MI 

- - - - - - - 

Réseau de distribution de chaleur Moyenne Température - zone urbaine 

- Tertiaire 

0,59 0,43 0,53 0,58 0,39 0,87 0,62 

Réseau de distribution de gaz de réseau - zone urbaine - HC -0,13 - - - - - - 

Réseau de distribution de gaz de réseau - zone urbaine - MI - - - - - - - 

Réseau de distribution de gaz de réseau - zone urbaine - Tertiaire -0,14 - - - - - - 

Réseau de distribution d'électricité - - 0,42 1,25 -0,96 -0,22 0,36 

Total général 0,87 1,34 1,16 1,88 -0,16 1,12 1,90 
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En application de l’article 25 de la directive relative à l’efficacité énergétique(2023/1791/UE) 

Tableau 28 - OPEX DES RÉSEAUX DE DISTRIBUTION - DIFFÉRENCE ENTRE LES SCÉNARIOS 

ACCÉLÉRATIONS RCE ET LIBRE 

Somme de Valeur (Md€/an) 
       

Année 2024 2029 2034 2039 2044 2049 2054 

Réseau de distribution de chaleur Basse Température - zone 

urbaine - HC 

0,001 0,003 0,007 0,007 0,038 0,038 0,036 

Réseau de distribution de chaleur Basse Température - zone 

urbaine - MI 

- - - - - - - 

Réseau de distribution de chaleur Basse Température - zone 

urbaine - Tertiaire 

- - - -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 

Réseau de distribution de chaleur Moyenne Température - zone 

urbaine - HC 

0,045 0,118 0,131 0,140 0,133 0,127 0,134 

Réseau de distribution de chaleur Moyenne Température - zone 

urbaine - MI 

- - - - - - - 

Réseau de distribution de chaleur Moyenne Température - zone 

urbaine - Tertiaire 

0,046 0,080 0,121 0,167 0,197 0,219 0,234 

Réseau de distribution de gaz de réseau - zone urbaine - HC -0,027 -0,027 -0,027 -0,027 -0,027 -0,001 - 

Réseau de distribution de gaz de réseau - zone urbaine - MI - - - - - - - 

Réseau de distribution de gaz de réseau - zone urbaine - Tertiaire -0,028 -0,028 -0,028 -0,028 -0,028 - - 

Réseau de distribution d'électricité - - 0,098 0,386 0,163 0,112 0,197 

Total général 0,038 0,145 0,302 0,644 0,475 0,494 0,599 

 

Tableau 29 - CAPEX DES ÉQUIPEMENTS INTERNES AUX LOGEMENTS - DIFFÉRENCE ENTRE LES 

SCÉNARIOS PNIEC ET LIBRE 

Somme de Valeur (CAPEX, Md€ constant/an) 
       

Année 2024 2029 2034 2039 2044 2049 2054 

Chauffage Bûches -0,07 0,15 -0,07 0,01 0,17 -0,21 0,03 

Chauffage Electricité-Joule 0,03 - - - - -0,02 0,14 

Chauffage Fuel -0,21 -0,29 - - - - - 

Chauffage Gaz-Réseau -0,35 -0,06 0,02 -0,10 - - - 
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Chauffage Gaz-Vrac -0,01 -0,01 - - - - - 

Chauffage mixte Electricité-Joule et PAC-air-air -0,95 0,19 -0,46 -2,43 -2,55 -3,16 -3,60 

Chauffage Réseau-Chaleur BT 0,01 0,04 -0,01 -0,01 0,29 0,09 -0,03 

Chauffage Réseau-Chaleur MT 0,80 0,69 0,59 0,33 0,89 0,74 0,80 

Clim-Électrique -0,01 0,07 0,21 0,04 0,26 0,70 0,14 

ECS Electricité-Joule -0,07 -0,07 -0,01 -0,09 -0,12 -0,04 -0,09 

PAC-air-air 0,41 -1,05 -0,20 0,82 0,26 -1,13 -0,30 

PAC-air-eau - - - - - - - 

PAC-géothermique -0,13 -0,02 -0,82 -0,75 -0,16 - - 

Réseau-Froid-Urbain - - - - - - - 

Total général -0,55 -0,35 -0,74 -2,19 -0,97 -3,01 -2,92 

 

 

Tableau 30 - CAPEX DES ÉQUIPEMENTS INTERNES AUX LOGEMENTS - DIFFÉRENCE ENTRE LES 

SCÉNARIOS ACCÉLÉRATION ET LIBRE 

Somme de Valeur (CAPEX, Md€ constant/an) 
       

Année 2024 2029 2034 2039 2044 2049 2054 

Chauffage Bûches -0,07 0,15 -0,05 0,05 0,22 -0,19 0,03 

Chauffage Electricité-Joule 0,11 - - - - -0,02 0,19 

Chauffage Fuel -0,35 -0,40 - - - - - 

Chauffage Gaz-Réseau -0,40 -0,01 -0,03 -0,10 - - - 

Chauffage Gaz-Vrac -0,01 -0,01 - - - - - 

Chauffage mixte Electricité-Joule et PAC-air-air -1,18 0,21 -0,24 -2,88 -3,18 -3,56 -4,14 

Chauffage Réseau-Chaleur BT 0,01 0,03 0,05 -0,01 0,31 0,03 0,03 

Chauffage Réseau-Chaleur MT 1,11 0,98 0,49 0,44 1,07 1,09 0,71 

Clim-Électrique 0,01 0,14 0,21 0,10 0,41 0,80 0,17 

ECS Electricité-Joule -0,09 -0,07 -0,03 -0,11 -0,11 -0,05 -0,12 

PAC-air-air -0,01 -1,01 -0,11 0,57 -0,25 -1,09 -0,21 

PAC-air-eau - - - - - - - 

PAC-géothermique -0,13 -0,09 -0,74 -0,75 -0,16 - - 

Réseau-Froid-Urbain - - - - - - - 

Total général -1,00 -0,09 -0,46 -2,69 -1,70 -2,99 -3,36 
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En application de l’article 25 de la directive relative à l’efficacité énergétique(2023/1791/UE) 

Tableau 31 - CAPEX PRODUCTION ÉNERGÉTIQUE - DIFFÉRENCE ENTRE LES SCÉNARIOS PNIEC 

ET LIBRE 

Somme de Valeur (Md€/an) 
       

Année 2024 2029 2034 2039 2044 2049 2054 

Bio raffinage -0,14 -0,02 0,02 - -0,02 -0,02 - 

Captage direct CO2 - - - -0,08 0,03 -0,35 - 

CCGT H2 - -0,03 -0,11 -0,36 -0,43 -0,20 - 

Centrale chaleur biosourcée - 0,01 0,29 - 0,27 0,75 -0,02 

Centrale chaleur biosourcée CCS - - - 0,37 -0,03 - - 

Centrale chaleur gaz 0.08 - - 0,22 0,14 - - 

Centrale chaleur géothermique 0,17 0,41 -0,13 -0,01 0,08 0,48 0,15 

Centrale cogénération déchets 0,01 0,33 -0,27 -0,26 0,75 0,55 -0,33 

Centrale thermique gaz - - -0,18 - -0,04 - - 

Centrales thermiques 

géothermiques 

- -0,06 0,09 0,23 -0,08 -0,33 - 

Électrolyse - 0,07 - 0,01 - -0,22 0,38 

Éolien maritime - - 0,48 -0,47 - 1,21 0,49 

Éolien terrestre - 0,02 0,09 0,27 0,19 -0,49 - 

Méthanisation CCS - - - - -0,06 -0,13 -0,03 

Photovoltaïque - 0,01 - 0,18 - - - 

Production e-fuel - - - 0,03 - - - 

Récupération thermique 0,04 -0,08 0,16 0,11 0,57 0,40 - 

Stockage H2 - - 0,08 0,11 - - 0,30 

Total général 0,17 0,66 0,53 0,33 1,36 1,64 0,94 

 

Tableau 32 - OPEX PRODUCTION ÉNERGÉTIQUE - DIFFÉRENCE ENTRE LES SCÉNARIOS PNIEC 

ET LIBRE 

Somme de Valeur (Md€/an) 
       

Année 2024 2029 2034 2039 2044 2049 2054 

Bio raffinage -0,04 -0,05 -0,04 -0,04 -0,01 -0,01 -0,02 

Captage direct CO2 - - - -0,02 -0,01 -0,10 -0,08 

CCGT H2 - -0,01 -0,03 -0,09 -0,17 -0,20 -0,20 

Centrale chaleur biosourcée - - 0,06 0,06 0,11 0,26 0,26 

Centrale chaleur biosourcée CCS - - - 0,45 0,41 0,40 0,40 

Centrale chaleur gaz 0.01 0.01 0.01 0,03 0,05 0,04 0,04 

Centrale chaleur géothermique 0,06 0,20 0,15 0,15 0,17 0,27 0,19 

Centrale cogénération déchets - 0,04 0,01 -0,02 0,05 0,08 0,07 

Centrale thermique gaz - - -0,04 -0,04 -0,05 -0,05 -0,05 
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Centrales thermiques géothermiques - -0,01 0,01 0,04 0,03 -0,02 -0,02 

Électrolyse - 0,01 0,01 0,01 0,01 -0,02 0,02 

Éolien maritime - - 0,05 - - 0,11 0,16 

Éolien terrestre - - 0,02 0,06 0,07 - - 

Méthanisation CCS - - - - -0,02 -0,07 -0,08 

Photovoltaïque - - - 0,02 0,02 0,02 0,02 

Production e-fuel - - - 0,01 0,01 0,01 0,01 

Raffinage-Transport-Distribution 0,40 0,40 0,40 0,36 - -0,02 - 

Récupération thermique 0,01 -0,01 0,02 0,04 0,14 0,21 0,22 

Total général 0,44 0,60 0,63 1,02 0,82 0,90 0,93 

 

Tableau 33 - CAPEX PRODUCTION ÉNERGÉTIQUE - DIFFÉRENCE ENTRE LES SCÉNARIOS 

ACCÉLÉRATION RCU ET LIBRE 

Somme de Valeur (Md€/an) 
       

Année 2024 2029 2034 2039 2044 2049 2054 

Bioraffinage -0,14 -0,08 0,04 0,02 0,01 -0,06 - 

Captage direct CO2 - - - -0,08 -0,23 -0,35 - 

CCGT H2 - -0,03 -0,11 -0,36 -0,62 -0,21 - 

Centrale chaleur biosourcée - 0,06 0,43 0,04 0,02 0,75 -0,02 

Centrale chaleur biosourcée CCS - - - 0,15 0,39 - - 

Centrale chaleur gaz 0.08 - - 0,27 0,20 - - 

Centrale chaleur géothermique 0,21 0,66 -0,34 -0,04 0,08 0,68 0,20 

Centrale cogénération déchets 0,47 0,22 -0,46 -0,31 1,22 0,55 -0,19 

Centrale thermique gaz - - -0,17 - -0,04 - - 

Centrales thermiques géothermiques 0,04 -0,09 0,01 0,31 -0,11 -0,48 - 

Électrolyse -0,01 0,08 0,05 0,16 -0,06 -0,12 0,41 

Éolien maritime - 0,01 0,47 -0,46 - 1,90 0,96 

Éolien terrestre - 0,10 0,39 1,20 -0,47 -0,98 - 

Méthanisation CCS - - - - -0,08 -0,18 0,08 

Photovoltaïque - -0,04 - 0,22 - - - 

Production e-fuel - - 0,01 0,04 - - 0,01 

Récupération thermique -0,02 -0,08 0,35 0,28 0,46 0,66 - 

Stockage H2 - - 0,18 0,14 - - 0,51 

Total général 0,64 0,80 0,86 1,59 0,78 2,16 1,94 
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En application de l’article 25 de la directive relative à l’efficacité énergétique(2023/1791/UE) 

Tableau 34 - OPEX PRODUCTION ÉNERGÉTIQUE - DIFFÉRENCE ENTRE LES SCÉNARIOS 

ACCÉLÉRATION RCU ET LIBRE 

Somme de Valeur (Md€/an) 
       

Année 2024 2029 2034 2039 2044 2049 2054 

Bioraffinage -0,04 -0,07 -0,05 -0,04 - - -0,01 

Captage direct CO2 - - - -0,02 -0,08 -0,16 -0,14 

CCGT H2 - -0,01 -0,03 -0,09 -0,20 -0,24 -0,24 

Centrale chaleur biosourcée - 0,01 0,10 0,11 0,11 0,26 0,24 

Centrale chaleur biosourcée CCS - - - 0,19 0,66 0,66 0,66 

Centrale chaleur gaz 0.01 0.01 0.01 0,04 0,06 0,05 0,05 

Centrale chaleur géothermique 0,07 0,29 0,18 0,17 0,19 0,35 0,19 

Centrale cogénération déchets 0,05 0,07 0,02 -0,01 0,07 0,10 0,13 

Centrale thermique gaz - - -0,04 -0,04 -0,05 -0,05 -0,05 

Centrales thermiques géothermiques 0,01 -0,01 -0,01 0,04 0,03 -0,05 -0,06 

Électrolyse - 0,01 0,02 0,04 0,03 0,01 0,06 

Éolien maritime - - 0,05 - - 0,17 0,26 

Éolien terrestre - 0,02 0,09 0,30 0,15 - - 

Méthanisation CCS - - - - -0,03 -0,09 -0,06 

Photovoltaïque - - - 0,02 0,02 0,02 0,02 

Pompage - - - - - - - 

Production e-fuel - - - 0,01 0,01 0,01 0,01 

Raffinage-Transport-Distribution 0,41 0,55 0,51 0,34 - -0,04 - 

Récupération thermique - -0,02 0,04 0,09 0,18 0,29 0,31 

Stockage H2 - - - - - - - 

Total général 0,50 0,87 0,90 1,15 1,16 1,30 1,37 
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.
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Figure 104 : Evolution de la consommation de chaleur ENR&R en 2030 et 2035 
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En application de l’article 25 de la directive relative à l’efficacité énergétique(2023/1791/UE) 

 

Figure 105 : Evolution de la part de chaleur ENR&R en 2030 et 2035 

 

Tableau 35 - Objectifs de production de chaleur par filière 
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Figure 106 : Livraison dans les réseaux de chaleur ENR&R en 2030 et 2035 
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Tableau 36 - CAPEX DES RÉSEAUX DE DISTRIBUTION (k€) 

Réseau de distribution Durée de 

vie 

(Années) 

Unité 2019 2024 2029 2034 2039 2044 2049 

Réseau de distribution de 

gaz de réseau - zone 

urbaine - MI 

25 Nombre de 

raccordements 

5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 

Réseau de distribution de 

gaz de réseau - zone 

urbaine - HC 

25 Nombre de 

raccordements 

10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 

Réseau de distribution de 

gaz de réseau - zone 

urbaine - HLM 

25 Nombre de 

raccordements 

25,000 25,000 25,000 25,000 25,000 25,000 25,000 

Réseau de distribution de 

gaz de réseau - zone 

urbaine - Tertiaire 

25 Nombre de 

raccordements 

10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 

Réseau de distribution de 

gaz de réseau - zone 

périurbaine - MI 

25 Nombre de 

raccordements 

15,000 15,000 15,000 15,000 15,000 15,000 15,000 

Réseau de distribution de 

gaz de réseau - zone 

périurbaine - HC 

25 Nombre de 

raccordements 

30,000 30,000 30,000 30,000 30,000 30,000 30,000 

Réseau de distribution de 

gaz de réseau - zone 

périurbaine - HLM 

25 Nombre de 

raccordements 

75,000 75,000 75,000 75,000 75,000 75,000 75,000 

Réseau de distribution de 

gaz de réseau - zone 

périurbaine - Tertiaire 

25 Nombre de 

raccordements 

30,000 30,000 30,000 30,000 30,000 30,000 30,000 

Réseau de distribution de 

gaz de réseau - zone rurale 

- MI 

25 Nombre de 

raccordements 

500,000 500,000 500,000 500,000 500,000 500,000 500,000 

Réseau de distribution de 

gaz de réseau - zone rurale 

- HC 

25 Nombre de 

raccordements 

1 000,000 1 000,000 1 000,000 1 000,000 1 000,000 1 000,000 1 000,000 

Réseau de distribution de 

gaz de réseau - zone rurale 

- HLM 

25 Nombre de 

raccordements 

2 500,000 2 500,000 2 500,000 2 500,000 2 500,000 2 500,000 2 500,000 

Réseau de distribution de 

gaz de réseau - zone rurale 

- Tertiaire 

25 Nombre de 

raccordements 

1 000,000 1 000,000 1 000,000 1 000,000 1 000,000 1 000,000 1 000,000 

Réseau de distribution de 

chaleur BT - zone urbaine - 

MI 

25 Nombre de 

raccordements 

15,014 15,014 15,014 15,014 15,014 15,014 15,014 

Réseau de distribution de 

chaleur BT - zone urbaine - 

HC 

25 Nombre de 

raccordements 

26,103 26,103 26,103 26,103 26,103 26,103 26,103 

Réseau de distribution de 

chaleur BT - zone urbaine - 

HLM 

25 Nombre de 

raccordements 

49,169 49,169 49,169 49,169 49,169 49,169 49,169 

Réseau de distribution de 

chaleur BT - zone urbaine - 

Tertiaire 

25 Nombre de 

raccordements 

27,286 27,286 27,286 27,286 27,286 27,286 27,286 

Réseau de distribution de 

chaleur BT - zone 

périurbaine - MI 

25 Nombre de 

raccordements 

36,033 36,033 36,033 36,033 36,033 36,033 36,033 

Réseau de distribution de 

chaleur BT - zone 

périurbaine - HC 

25 Nombre de 

raccordements 

62,647 62,647 62,647 62,647 62,647 62,647 62,647 
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Réseau de distribution de 

chaleur BT - zone 

périurbaine - HLM 

25 Nombre de 

raccordements 

118,006 118,006 118,006 118,006 118,006 118,006 118,006 

Réseau de distribution de 

chaleur BT - zone 

périurbaine - Tertiaire 

25 Nombre de 

raccordements 

65,486 65,486 65,486 65,486 65,486 65,486 65,486 

Réseau de distribution de 

chaleur BT - zone rurale - 

MI 

25 Nombre de 

raccordements 

360,327 360,327 360,327 360,327 360,327 360,327 360,327 

Réseau de distribution de 

chaleur BT - zone rurale - 

HC 

25 Nombre de 

raccordements 

626,473 626,473 626,473 626,473 626,473 626,473 626,473 

Réseau de distribution de 

chaleur BT - zone rurale - 

HLM 

25 Nombre de 

raccordements 

1 180,059 1 180,059 1 180,059 1 180,059 1 180,059 1 180,059 1 180,059 

Réseau de distribution de 

chaleur BT - zone rurale - 

Tertiaire 

25 Nombre de 

raccordements 

654,862 654,862 654,862 654,862 654,862 654,862 654,862 

Réseau de distribution de 

chaleur MT - zone urbaine 

- MI 

25 Nombre de 

raccordements 

14,176 14,176 14,176 14,176 14,176 14,176 14,176 

Réseau de distribution de 

chaleur MT - zone urbaine 

- HC 

25 Nombre de 

raccordements 

21,569 21,569 21,569 21,569 21,569 21,569 21,569 

Réseau de distribution de 

chaleur MT - zone urbaine 

- HLM 

25 Nombre de 

raccordements 

36,946 36,946 36,946 36,946 36,946 36,946 36,946 

Réseau de distribution de 

chaleur MT - zone urbaine 

- Tertiaire 

25 Nombre de 

raccordements 

22,357 22,357 22,357 22,357 22,357 22,357 22,357 

Réseau de distribution de 

chaleur MT - zone 

périurbaine - MI 

25 Nombre de 

raccordements 

34,022 34,022 34,022 34,022 34,022 34,022 34,022 

Réseau de distribution de 

chaleur MT - zone 

périurbaine - HC 

25 Nombre de 

raccordements 

51,765 51,765 51,765 51,765 51,765 51,765 51,765 

Réseau de distribution de 

chaleur MT - zone 

périurbaine - HLM 

25 Nombre de 

raccordements 

88,671 88,671 88,671 88,671 88,671 88,671 88,671 

Réseau de distribution de 

chaleur MT - zone 

périurbaine - Tertiaire 

25 Nombre de 

raccordements 

53,657 53,657 53,657 53,657 53,657 53,657 53,657 

Réseau de distribution de 

chaleur MT - zone rurale - 

MI 

25 Nombre de 

raccordements 

340,218 340,218 340,218 340,218 340,218 340,218 340,218 

Réseau de distribution de 

chaleur MT - zone rurale - 

HC 

25 Nombre de 

raccordements 

517,649 517,649 517,649 517,649 517,649 517,649 517,649 

Réseau de distribution de 

chaleur MT - zone rurale - 

HLM 

25 Nombre de 

raccordements 

886,706 886,706 886,706 886,706 886,706 886,706 886,706 

Réseau de distribution de 

chaleur MT - zone rurale - 

Tertiaire 

25 Nombre de 

raccordements 

536,575 536,575 536,575 536,575 536,575 536,575 536,575 

Réseau de distribution 

d'électricité 

60 GW 1 010 546,437 1 010 546,437 1 010 546,437 1 010 546,437 1 010 546,437 1 010 546,437 1 010 546,437 

Réseau de distribution de 

froid - zone périurbaine - 

HLM 

25 Nombre de 

raccordements 

118,006 118,006 118,006 118,006 118,006 118,006 118,006 

Réseau de distribution de 

froid - zone périurbaine - 

HC 

25 Nombre de 

raccordements 

62,647 62,647 62,647 62,647 62,647 62,647 62,647 
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Réseau de distribution de 

froid - zone périurbaine - 

MI 

25 Nombre de 

raccordements 

36,033 36,033 36,033 36,033 36,033 36,033 36,033 

Réseau de distribution de 

froid - zone périurbaine - 

Tertiaire 

25 Nombre de 

raccordements 

65,486 65,486 65,486 65,486 65,486 65,486 65,486 

Réseau de distribution de 

froid - zone rurale - HLM 

25 Nombre de 

raccordements 

1 180,059 1 180,059 1 180,059 1 180,059 1 180,059 1 180,059 1 180,059 

Réseau de distribution de 

froid - zone rurale - HC 

25 Nombre de 

raccordements 

626,473 626,473 626,473 626,473 626,473 626,473 626,473 

Réseau de distribution de 

froid - zone rurale - MI 

25 Nombre de 

raccordements 

360,327 360,327 360,327 360,327 360,327 360,327 360,327 

Réseau de distribution de 

froid - zone rurale - 

Tertiaire 

25 Nombre de 

raccordements 

654,862 654,862 654,862 654,862 654,862 654,862 654,862 

Réseau de distribution de 

froid - zone urbaine - HLM 

25 Nombre de 

raccordements 

49,169 49,169 49,169 49,169 49,169 49,169 49,169 

Réseau de distribution de 

froid - zone urbaine - HC 

25 Nombre de 

raccordements 

26,103 26,103 26,103 26,103 26,103 26,103 26,103 

Réseau de distribution de 

froid - zone urbaine - MI 

25 Nombre de 

raccordements 

15,014 15,014 15,014 15,014 15,014 15,014 15,014 

Réseau de distribution de 

froid - zone urbaine - 

Tertiaire 

25 Nombre de 

raccordements 

27,286 27,286 27,286 27,286 27,286 27,286 27,286 
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Tableau 37 -  OPEX DES RÉSEAUX DE DISTRIBUTION (k€/an/raccordement) 

Réseau de distribution Unité 2019 2024 2029 2034 2039 2044 2049 

Réseau de distribution de gaz de réseau - 

zone urbaine - MI 

Nombre de raccordements 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 

Réseau de distribution de gaz de réseau - 

zone urbaine - HC 

Nombre de raccordements 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400 

Réseau de distribution de gaz de réseau - 

zone urbaine - HLM 

Nombre de raccordements 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 

Réseau de distribution de gaz de réseau - 

zone urbaine - Tertiaire 

Nombre de raccordements 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400 

Réseau de distribution de gaz de réseau - 

zone périurbaine - MI 

Nombre de raccordements 0,600 0,600 0,600 0,600 0,600 0,600 0,600 

Réseau de distribution de gaz de réseau - 

zone périurbaine - HC 

Nombre de raccordements 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200 

Réseau de distribution de gaz de réseau - 

zone périurbaine - HLM 

Nombre de raccordements 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 

Réseau de distribution de gaz de réseau - 

zone périurbaine - Tertiaire 

Nombre de raccordements 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200 

Réseau de distribution de gaz de réseau - 

zone rurale - MI 

Nombre de raccordements 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 

Réseau de distribution de gaz de réseau - 

zone rurale - HC 

Nombre de raccordements 40,000 40,000 40,000 40,000 40,000 40,000 40,000 

Réseau de distribution de gaz de réseau - 

zone rurale - HLM 

Nombre de raccordements 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 

Réseau de distribution de gaz de réseau - 

zone rurale - Tertiaire 

Nombre de raccordements 40,000 40,000 40,000 40,000 40,000 40,000 40,000 

Réseau de distribution de chaleur BT - zone 

urbaine - MI 

Nombre de raccordements 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060 

Réseau de distribution de chaleur BT - zone 

urbaine - HC 

Nombre de raccordements 0,322 0,322 0,322 0,322 0,322 0,322 0,322 

Réseau de distribution de chaleur BT - zone 

urbaine - HLM 

Nombre de raccordements 0,868 0,868 0,868 0,868 0,868 0,868 0,868 

Réseau de distribution de chaleur BT - zone 

urbaine - Tertiaire 

Nombre de raccordements 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350 

Réseau de distribution de chaleur BT - zone 

périurbaine - MI 

Nombre de raccordements 0,094 0,094 0,094 0,094 0,094 0,094 0,094 

Réseau de distribution de chaleur BT - zone 

périurbaine - HC 

Nombre de raccordements 0,506 0,506 0,506 0,506 0,506 0,506 0,506 

Réseau de distribution de chaleur BT - zone 

périurbaine - HLM 

Nombre de raccordements 1,364 1,364 1,364 1,364 1,364 1,364 1,364 

Réseau de distribution de chaleur BT - zone 

périurbaine - Tertiaire 

Nombre de raccordements 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550 

Réseau de distribution de chaleur BT - zone 

rurale - MI 

Nombre de raccordements 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 

Réseau de distribution de chaleur BT - zone 

rurale - HC 

Nombre de raccordements 4,600 4,600 4,600 4,600 4,600 4,600 4,600 

Réseau de distribution de chaleur BT - zone 

rurale - HLM 

Nombre de raccordements 12,400 12,400 12,400 12,400 12,400 12,400 12,400 

Réseau de distribution de chaleur BT - zone 

rurale - Tertiaire 

Nombre de raccordements 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 

Réseau de distribution de chaleur MT - zone 

urbaine - MI 

Nombre de raccordements 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060 

Réseau de distribution de chaleur MT - zone 

urbaine - HC 

Nombre de raccordements 0,322 0,322 0,322 0,322 0,322 0,322 0,322 
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Réseau de distribution de chaleur MT - zone 

urbaine - HLM 

Nombre de raccordements 0,868 0,868 0,868 0,868 0,868 0,868 0,868 

Réseau de distribution de chaleur MT - zone 

urbaine - Tertiaire 

Nombre de raccordements 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350 

Réseau de distribution de chaleur MT - zone 

périurbaine - MI 

Nombre de raccordements 0,094 0,094 0,094 0,094 0,094 0,094 0,094 

Réseau de distribution de chaleur MT - zone 

périurbaine - HC 

Nombre de raccordements 0,506 0,506 0,506 0,506 0,506 0,506 0,506 

Réseau de distribution de chaleur MT - zone 

périurbaine - HLM 

Nombre de raccordements 1,364 1,364 1,364 1,364 1,364 1,364 1,364 

Réseau de distribution de chaleur MT - zone 

périurbaine - Tertiaire 

Nombre de raccordements 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550 

Réseau de distribution de chaleur MT - zone 

rurale - MI 

Nombre de raccordements 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 

Réseau de distribution de chaleur MT - zone 

rurale - HC 

Nombre de raccordements 4,600 4,600 4,600 4,600 4,600 4,600 4,600 

Réseau de distribution de chaleur MT - zone 

rurale - HLM 

Nombre de raccordements 12,400 12,400 12,400 12,400 12,400 12,400 12,400 

Réseau de distribution de chaleur MT - zone 

rurale - Tertiaire 

Nombre de raccordements 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 

Réseau de distribution d'électricité GW 46856,723 46856,723 46856,723 46856,723 46856,723 46856,723 46856,723 

Réseau de distribution de froid - zone 

périurbaine - HLM 

Nombre de raccordements 1,364 1,364 1,364 1,364 1,364 1,364 1,364 

Réseau de distribution de froid - zone 

périurbaine - HC 

Nombre de raccordements 0,506 0,506 0,506 0,506 0,506 0,506 0,506 

Réseau de distribution de froid - zone 

périurbaine - MI 

Nombre de raccordements 0,094 0,094 0,094 0,094 0,094 0,094 0,094 

Réseau de distribution de froid - zone 

périurbaine - Tertiaire 

Nombre de raccordements 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550 

Réseau de distribution de froid - zone 

rurale - HLM 

Nombre de raccordements 12,400 12,400 12,400 12,400 12,400 12,400 12,400 

Réseau de distribution de froid - zone 

rurale - HC 

Nombre de raccordements 4,600 4,600 4,600 4,600 4,600 4,600 4,600 

Réseau de distribution de froid - zone 

rurale - MI 

Nombre de raccordements 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 

Réseau de distribution de froid - zone 

rurale - Tertiaire 

Nombre de raccordements 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 

Réseau de distribution de froid - zone 

urbaine - HLM 

Nombre de raccordements 0,868 0,868 0,868 0,868 0,868 0,868 0,868 

Réseau de distribution de froid - zone 

urbaine - HC 

Nombre de raccordements 0,322 0,322 0,322 0,322 0,322 0,322 0,322 

Réseau de distribution de froid - zone 

urbaine - MI 

Nombre de raccordements 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060 

Réseau de distribution de froid - zone 

urbaine - Tertiaire 

Nombre de raccordements 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350 

Réseau virtuel de distribution de gaz en 

vrac - zone périurbaine - HLM 

Nombre de raccordements 2,600 2,600 2,600 2,600 2,600 2,600 2,600 

Réseau virtuel de distribution de gaz en 

vrac - zone périurbaine - HC 

Nombre de raccordements 3,120 3,120 3,120 3,120 3,120 3,120 3,120 

Réseau virtuel de distribution de gaz en 

vrac - zone périurbaine - MI 

Nombre de raccordements 1,560 1,560 1,560 1,560 1,560 1,560 1,560 

Réseau virtuel de distribution de gaz en 

vrac - zone périurbaine - Tertiaire 

Nombre de raccordements 3,120 3,120 3,120 3,120 3,120 3,120 3,120 

Réseau virtuel de distribution de gaz en 

vrac - zone rurale - HLM 

Nombre de raccordements 2,600 2,600 2,600 2,600 2,600 2,600 2,600 
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Réseau virtuel de distribution de gaz en 

vrac - zone rurale - HC 

Nombre de raccordements 3,120 3,120 3,120 3,120 3,120 3,120 3,120 

Réseau virtuel de distribution de gaz en 

vrac - zone rurale - MI 

Nombre de raccordements 1,560 1,560 1,560 1,560 1,560 1,560 1,560 

Réseau virtuel de distribution de gaz en 

vrac - zone rurale - Tertiaire 

Nombre de raccordements 3,120 3,120 3,120 3,120 3,120 3,120 3,120 

Réseau virtuel de distribution de gaz en 

vrac - zone urbaine - HLM 

Nombre de raccordements 2,600 2,600 2,600 2,600 2,600 2,600 2,600 

Réseau virtuel de distribution de gaz en 

vrac - zone urbaine - HC 

Nombre de raccordements 3,120 3,120 3,120 3,120 3,120 3,120 3,120 

Réseau virtuel de distribution de gaz en 

vrac - zone urbaine - MI 

Nombre de raccordements 1,560 1,560 1,560 1,560 1,560 1,560 1,560 

Réseau virtuel de distribution de gaz en 

vrac - zone urbaine - Tertiaire 

Nombre de raccordements 3,120 3,120 3,120 3,120 3,120 3,120 3,120 

 

 

 

Tableau 38 - TECHNOLOGIES DE PRODUCTION ÉNERGÉTIQUE CAPEX 

Technologie Unité Durée de vie 

(Année) 

2019 2024 2029 2034 2039 2044 2049 2054 

Barrages 

hydroélectriques à 

grand réservoir 

€/kW 100 1 032 1 032 1 032 1 032 1 032 1 032 1 032 1 032 

Barrages 

hydroélectriques à 

petit réservoir 

€/kW 100 1 032 1 032 1 032 1 032 1 032 1 032 1 032 1 032 

Barrages 

hydroélectriques 

fluviaux 

€/kW 100 1 000 1 000 1 000 1 000 1 000 1 000 1 000 1 000 

Bio raffinage aérien €/kW 20 287 251 216 216 216 216 216 216 

Bio raffinage 

terrestre 

€/kW 20 133 123 112 112 112 112 112 112 

Captage direct CO2 €/kW 15 2 252 2 252 2 252 2 252 2 252 2 252 2 252 2 252 

CCGT H2 €/kW 40 627 627 627 627 627 627 627 627 

Centrale chaleur MT 

biosourcée 

€/kW 25 427 415 404 404 404 404 404 404 

Centrale chaleur MT 

biosourcée CCS 

€/kW 25 1 094 1 085 1 075 1 075 1 075 1 075 1 075 1 075 

Centrale chaleur MT 

charbon 

€/kW 25 189 189 189 189 189 189 189 189 

Centrale chaleur MT 

charbon CCS 

€/kW 25 896 896 896 896 896 896 896 896 

Centrale chaleur MT 

fuel 

€/kW 25 116 116 116 116 116 116 116 116 

Centrale chaleur MT 

fuel CCS 

€/kW 25 466 466 466 466 466 466 466 466 

Centrale chaleur MT 

gaz mélangé 

€/kW 25 126 126 126 126 126 126 126 126 

Centrale chaleur MT 

gaz mélangé CCS 

€/kW 25 844 844 844 844 844 844 844 844 

Centrale chaleur MT 

géothermique 

€/kW 25 1 350 1 350 1 350 1 350 1 350 1 350 1 350 1 350 

Centrale chaleur HT 

biosourcée 

€/kW 25 427 415 404 404 404 404 404 404 
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Centrale chaleur HT 

biosourcée CCS 

€/kW 25 1 094 1 085 1 075 1 075 1 075 1 075 1 075 1 075 

Centrale chaleur HT 

charbon 

€/kW 25 189 189 189 189 189 189 189 189 

Centrale chaleur HT 

charbon CCS 

€/kW 25 896 896 896 896 896 896 896 896 

Centrale chaleur HT 

fuel 

€/kW 25 116 116 116 116 116 116 116 116 

Centrale chaleur HT 

fuel CCS 

€/kW 25 466 466 466 466 466 466 466 466 

Centrale chaleur HT 

gaz mélangé 

€/kW 25 126 126 126 126 126 126 126 126 

Centrale chaleur HT 

gaz mélangé CCS 

€/kW 25 844 844 844 844 844 844 844 844 

Centrale chaleur BT 

géothermique 

€/kW 25 1 350 1 350 1 350 1 350 1 350 1 350 1 350 1 350 

Centrale 

cogénération MT 

biosourcée 

€/kW 30 2 044 1 847 1 650 1 662 1 674 1 687 1 699 1 699 

Centrale 

cogénération MT 

biosourcée CCS 

€/kW 30 2 442 2 283 2 125 2 141 2 156 2 172 2 187 2 187 

Centrale 

cogénération MT 

charbon 

€/kW 30 1 481 1 491 1 502 1 515 1 529 1 542 1 556 1 556 

Centrale 

cogénération MT 

charbon CCS 

€/kW 30 1 972 1 988 2 004 2 022 2 040 2 058 2 077 2 077 

Centrale 

cogénération MT 

fuel 

€/kW 30 1 481 1 491 1 502 1 515 1 529 1 542 1 556 1 556 

Centrale 

cogénération MT 

fuel CCS 

€/kW 30 1 603 1 615 1 627 1 642 1 657 1 672 1 687 1 687 

Centrale 

cogénération MT 

gaz mélangé 

€/kW 30 882 857 831 839 847 854 862 862 

Centrale 

cogénération MT 

gaz mélangé CCS 

€/kW 30 1 474 1 460 1 445 1 458 1 472 1 485 1 498 1 498 

Centrale thermique 

charbon 

€/kW 30 859 888 916 916 916 916 916 916 

Centrale thermique 

charbon CCS 

€/kW 30 944 1 003 1 062 1 085 1 107 1 129 1 151 1 151 

Centrale thermique 

fuel 

€/kW 30 859 888 916 916 916 916 916 916 

Centrale thermique 

fuel CCS 

€/kW 30 771 819 868 886 904 922 940 940 

Centrale thermique 

gaz mélangé 

€/kW 30 540 549 558 563 567 572 576 576 

Centrale thermique 

gaz mélangé CCS 

€/kW 30 890 940 991 1 011 1 031 1 052 1 072 1 072 

Centrale thermique 

nucléaire ancien 

€/kW 60 2 329 2 329 2 329 2 329 2 329 2 329 2 329 2 329 

Centrale thermique 

nucléaire nouveau 

€/kW 60 5 044 3 652 2 260 2 260 2 260 2 141 2 022 2 022 

Centrale thermique 

biosourcée 

€/kW 30 1 312 1 252 1 191 1 165 1 139 1 113 1 087 1 087 

Centrale thermique 

biosourcée CCS 

€/kW 30 1 259 1 251 1 242 1 253 1 265 1 276 1 287 1 287 
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Centrales 

thermiques 

géothermiques 

€/kW 30 1 451 1 400 1 348 1 363 1 378 1 392 1 407 1 407 

Chargement 

batteries 

Virtuelle - 1 331 1 161 990 879 769 717 665 665 

Compresseur €/kW 25 1 000 1 000 1 000 1 000 1 000 1 000 1 000 1 000 

Électrolyse €/kW 25 1 000 917 833 750 750 750 750 750 

Éolien maritime 

flottant - 1 

€/kW 40 5 434 5 022 4 610 4 404 4 198 3 991 3 785 3 785 

Éolien maritime 

flottant - 2 

€/kW 40 4 582 4 252 3 923 3 758 3 593 3 428 3 263 3 263 

Éolien maritime 

flottant - 3 

€/kW 40 3 730 3 483 3 236 3 112 2 989 2 865 2 741 2 741 

Éolien posé en mer - 

1 

€/kW 40 4 747 4 129 3 511 3 373 3 236 3 098 2 961 2 961 

Éolien posé en mer - 

2 

€/kW 40 4 033 3 538 3 043 2 934 2 824 2 714 2 604 2 604 

Éolien posé en mer - 

3 

€/kW 40 3 318 2 947 2 576 2 494 2 411 2 329 2 247 2 247 

Éolien terrestre - 1 €/kW 30 1 625 1 563 1 500 1 406 1 313 1 219 1 125 1 125 

Éolien terrestre - 2 €/kW 30 1 300 1 250 1 200 1 125 1 050 975 900 900 

Éolien terrestre - 3 €/kW 30 975 938 900 844 788 731 675 675 

Centrale 

cogénération MT 

déchets 

€/kW 20 2 135 1 917 1 699 1 699 1 699 1 699 1 699 1 699 

Méthanation €/kW 30 469 411 352 313 274 235 196 196 

Méthanisation €/kW 30 780 765 750 720 690 660 630 630 

Méthanisation CCS €/kW 30 1 136 1 121 1 106 1 076 1 046 1 016 986 986 

Méthanisation-

déchets 

€/kW 20 780 765 750 720 690 660 630 630 

Méthanisation-

déchets CCS 

€/kW 20 1 136 1 121 1 106 1 076 1 046 1 016 986 986 

Photovoltaïque au 

sol Centre 

€/kW 30 747 672 597 557 517 497 477 477 

Photovoltaïque au 

sol Nord 

€/kW 30 1 121 1 008 896 836 776 746 716 716 

Photovoltaïque au 

sol Sud 

€/kW 30 374 336 299 279 259 249 239 239 

Photovoltaïque sur 

grande toiture 

€/kW 30 1 067 967 867 812 757 717 677 677 

Photovoltaïque sur 

moyenne toiture 

€/kW 30 1 717 1 555 1 392 1 302 1 212 1 147 1 082 1 082 

Photovoltaïque sur 

petite toiture 

€/kW 30 2 367 2 142 1 917 1 792 1 667 1 577 1 487 1 487 

Pompage €/kW 50 810 810 810 810 810 810 810 810 

Récupération 

thermique 

€/kW 25 1 135 1 135 1 135 1 135 1 135 1 135 1 135 1 135 

Stockage H2 €/kW 40 13 750 9 150 7 980 6 250 4 530 4 060 4 060 4 060 

Production e-fuel 

aérien 

€/kW 20 392 392 392 392 392 392 392 392 

Production e-fuel 

terrestre 

€/kW 20 850 850 850 850 850 850 850 850 
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Tableau 39 - TECHNOLOGIES PRODUCTIONS ÉNERGÉTIQUES OPEX 

Technologie Unité 2019 2024 2029 2034 2039 2044 2049 2054 

Barrages hydroélectriques à grand réservoir GW 15 000 15 000 15 000 15 000 15 000 15 000 15 000 15 000 

Barrages hydroélectriques à petit réservoir GW 15 000 15 000 15 000 15 000 15 000 15 000 15 000 15 000 

Barrages hydroélectriques fluviaux GW 15 000 15 000 15 000 15 000 15 000 15 000 15 000 15 000 

Bio raffinage aérien GW 14 369 14 369 14 369 14 369 14 369 14 369 14 369 14 369 

Bio raffinage terrestre GW 6 674 6 674 6 674 6 674 6 674 6 674 6 674 6 674 

Broyage-séchage Virtuelle 40 40 40 40 40 40 40 40 

Captage direct CO2 GW 112 600 112 600 112 600 112 600 112 600 112 600 112 600 112 600 

CCGT H2 GW 22 800 22 800 22 800 22 800 22 800 22 800 22 800 22 800 

Centrale chaleur MT biosourcée GW 18 000 17 400 16 800 16 200 16 200 16 200 16 200 16 200 

Centrale chaleur MT biosourcée CCS GW 278 610 274 944 271 278 267 612 264 546 261 480 258 414 258 414 

Centrale chaleur MT charbon GW 5 265 5 265 5 265 5 265 5 265 5 265 5 265 5 265 

Centrale chaleur MT charbon CCS GW 263 403 260 366 257 329 254 292 251 255 248 218 245 181 245 181 

Centrale chaleur MT fuel GW 2 700 2 700 2 700 2 700 2 700 2 700 2 700 2 700 

Centrale chaleur MT fuel CCS GW 198 917 196 608 194 300 191 992 189 683 187 375 185 066 185 066 

Centrale chaleur MT gaz mélangé GW 2 700 2 700 2 700 2 700 2 700 2 700 2 700 2 700 

Centrale chaleur MT gaz mélangé CCS GW 141 940 140 302 138 664 137 026 135 388 133 750 132 111 132 111 

Centrale chaleur MT géothermique GW 90 000 90 000 90 000 90 000 90 000 90 000 90 000 90 000 

Centrale chaleur HT biosourcée GW 18 000 17 400 16 800 16 200 16 200 16 200 16 200 16 200 

Centrale chaleur HT biosourcée CCS GW 278 610 274 944 271 278 267 612 264 546 261 480 258 414 258 414 

Centrale chaleur HT charbon GW 5 265 5 265 5 265 5 265 5 265 5 265 5 265 5 265 

Centrale chaleur HT charbon CCS GW 263 403 260 366 257 329 254 292 251 255 248 218 245 181 245 181 

Centrale chaleur HT fuel GW 2 700 2 700 2 700 2 700 2 700 2 700 2 700 2 700 

Centrale chaleur HT fuel CCS GW 198 917 196 608 194 300 191 992 189 683 187 375 185 066 185 066 

Centrale chaleur HT gaz mélangé GW 2 700 2 700 2 700 2 700 2 700 2 700 2 700 2 700 

Centrale chaleur HT gaz mélangé CCS GW 141 940 140 302 138 664 137 026 135 388 133 750 132 111 132 111 

Centrale chaleur BT géothermique GW 90 000 90 000 90 000 90 000 90 000 90 000 90 000 90 000 

Centrale cogénération MT biosourcée GW 40 500 38 040 35 580 33 120 33 360 33 600 33 840 33 840 

Centrale cogénération MT biosourcée CCS GW 301 110 295 584 290 058 284 532 281 706 278 880 276 054 276 054 

Centrale cogénération MT charbon GW 29 700 29 975 30 250 30 525 30 800 31 075 31 350 31 350 

Centrale cogénération MT charbon CCS GW 287 838 285 076 282 314 279 552 276 790 274 028 271 266 271 266 

Centrale cogénération MT fuel GW 29 700 29 975 30 250 30 525 30 800 31 075 31 350 31 350 

Centrale cogénération MT fuel CCS GW 225 917 223 883 221 850 219 817 217 783 215 750 213 716 213 716 

Centrale cogénération MT gaz mélangé GW 22 500 22 400 22 300 22 200 22 400 22 600 22 800 22 800 

Centrale cogénération MT gaz mélangé CCS GW 161 740 160 002 158 264 156 526 155 088 153 650 152 211 152 211 

Centrale thermique charbon GW 15 640 15 980 16 320 16 660 16 497 16 333 16 170 16 170 

Centrale thermique charbon CCS GW 273 778 271 081 268 384 265 687 262 487 259 286 256 086 256 086 

Centrale thermique fuel GW 15 640 15 980 16 320 16 660 16 497 16 333 16 170 16 170 

Centrale thermique fuel CCS GW 211 857 209 888 207 920 205 952 203 480 201 008 198 536 198 536 
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Centrale thermique gaz mélangé GW 24 000 24 400 24 800 25 000 25 200 25 400 25 600 25 600 

Centrale thermique gaz mélangé CCS GW 163 240 162 002 160 764 159 326 157 888 156 450 155 011 155 011 

Centrale thermique nucléaire ancien GW 34 000 34 000 34 000 34 000 34 000 34 000 34 000 34 000 

Centrale thermique nucléaire nouveau GW 34 000 35 000 36 000 36 000 36 000 36 000 36 000 36 000 

Centrale thermique biosourcée GW 41 860 40 732 39 603 38 475 37 247 36 018 34 790 34 790 

Centrale thermique biosourcée CCS GW 302 470 298 276 294 081 289 887 285 593 281 298 277 004 277 004 

Centrales thermiques géothermiques GW 46 200 45 267 44 333 43 400 43 867 44 333 44 800 44 800 

Chargement batteries Virtuelle 27 000 27 000 27 000 27 000 27 000 27 000 27 000 27 000 

Électrolyse GW 30 000 27 150 24 990 22 500 22 500 22 500 22 500 22 500 

Éolien maritime flottant - 1 GW 110 000 95 000 80 000 70 000 60 000 55 000 50 000 50 000 

Éolien maritime flottant - 2 GW 110 000 95 000 80 000 70 000 60 000 55 000 50 000 50 000 

Éolien maritime flottant - 3 GW 110 000 95 000 80 000 70 000 60 000 55 000 50 000 50 000 

Éolien posé en mer - 1 GW 80 000 69 000 58 000 52 500 47 000 41 500 36 000 36 000 

Éolien posé en mer - 2 GW 80 000 69 000 58 000 52 500 47 000 41 500 36 000 36 000 

Éolien posé en mer - 3 GW 80 000 69 000 58 000 52 500 47 000 41 500 36 000 36 000 

Éolien terrestre - 1 GW 40 000 37 500 35 000 32 500 30 000 27 500 25 000 25 000 

Éolien terrestre - 2 GW 40 000 37 500 35 000 32 500 30 000 27 500 25 000 25 000 

Éolien terrestre - 3 GW 40 000 37 500 35 000 32 500 30 000 27 500 25 000 25 000 

Import brut Virtuelle 17 17 17 17 17 17 17 17 

Import charbon Virtuelle 20 20 20 20 20 20 20 20 

Import gaz naturel Virtuelle 0 0 0 0 0 0 0 0 

Centrale cogénération MT déchets GW 42 300 39 480 36 660 33 840 33 840 33 840 33 840 33 840 

Méthanation GW 23 474 21 518 19 562 17 606 14 997 12 389 9 781 9 781 

Méthanisation GW 17 298 16 400 15 502 14 604 14 398 14 191 13 985 13 985 

Méthanisation CCS GW 72 298 71 400 70 502 69 604 69 398 69 191 68 985 68 985 

Méthanisation-déchets GW 17 298 16 400 15 502 14 604 14 398 14 191 13 985 13 985 

Méthanisation-déchets CCS GW 72 298 71 400 70 502 69 604 69 398 69 191 68 985 68 985 

Photovoltaïque au sol Centre GW 11 000 10 500 10 000 9 500 9 000 8 500 8 000 8 000 

Photovoltaïque au sol Nord GW 11 000 10 500 10 000 9 500 9 000 8 500 8 000 8 000 

Photovoltaïque au sol Sud GW 11 000 10 500 10 000 9 500 9 000 8 500 8 000 8 000 

Photovoltaïque sur grande toiture GW 20 000 20 000 20 000 18 500 17 000 16 000 15 000 15 000 

Photovoltaïque sur moyenne toiture GW 45 000 42 500 40 000 38 000 36 000 34 250 32 500 32 500 

Photovoltaïque sur petite toiture GW 70 000 65 000 60 000 57 500 55 000 52 500 50 000 50 000 

Pompage GW 12 150 12 150 12 150 12 150 12 150 12 150 12 150 12 150 

Production e-fuel aérien GW 19 605 19 605 19 605 19 605 19 605 19 605 19 605 19 605 

Production e-fuel terrestre GW 42 480 42 480 42 480 42 480 42 480 42 480 42 480 42 480 

Raffinage-Transport-Distribution-aérien MWh 29 29 29 29 29 29 29 29 

Raffinage-Transport-Distribution-terrestre MWh 26 26 26 26 26 26 26 26 

Récupération thermique GW 40 000 40 000 40 000 40 000 40 000 40 000 40 000 40 000 

Stockage H2 GW 3 679 3 679 3 679 3 679 3 679 3 679 3 679 3 679 
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Tableau 40 - CAPEX DES ÉQUIPEMENTS (k€/équipements), MAISONS INDIVISUELLES, 

ISOLATIONS THERMIQUE CATÉGORIE B 

Technologie 2019 2024 2029 2034 2039 2044 2049 2054 

Chauffage Bûches 5,1 5,1 5,1 5,1 5,1 5,1 5,1 5,1 

Chauffage Charbon 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 

Chauffage Electricité-Joule 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 

Chauffage Fuel 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 

Chauffage Gaz-Réseau 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 

Chauffage Gaz-Vrac 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 

Chauffage Granulé 5,1 5,1 5,1 5,1 5,1 5,1 5,1 5,1 

Chauffage mixte Bûches et Electricité-Joule 5,3 5,3 5,3 5,3 5,3 5,3 5,3 5,3 

Chauffage mixte Bûches et PAC-air-air 10,2 10,2 10,2 10,2 10,2 10,2 10,2 10,2 

Chauffage mixte Fuel et PAC-air-air 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 

Chauffage mixte Granulé et Electricité-Joule 5,3 5,3 5,3 5,3 5,3 5,3 5,3 5,3 

Chauffage mixte Granulé et PAC-air-air 10,2 10,2 10,2 10,2 10,2 10,2 10,2 10,2 

Chauffage Réseau-Chaleur MT 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 

Clim-Électrique 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 

Chauffage mixte Electricité-Joule et PAC-air-air 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3 

PAC-air-air 9,4 9,4 9,4 9,4 9,4 9,4 9,4 9,4 

Réseau-Froid-Urbain 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 

Chauffage mixte Bûches et PAC-air-eau 16,4 16,4 16,4 16,4 16,4 16,4 16,4 16,4 

Chauffage mixte Fuel et PAC-air-eau 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 

Chauffage mixte Granulé et PAC-air-eau 16,4 16,4 16,4 16,4 16,4 16,4 16,4 16,4 

PAC-air-eau 17,7 17,7 17,7 17,7 17,7 17,7 17,7 17,7 

PAC-géothermique 16,6 16,6 16,6 16,6 16,6 16,6 16,6 16,6 

Chauffage mixte Electricité-Joule et PAC-air-eau 14,3 14,3 14,3 14,3 14,3 14,3 14,3 14,3 

Chauffage mixte Gaz-Réseau et PAC-air-air 8,2 8,2 8,2 8,2 8,2 8,2 8,2 8,2 

Chauffage mixte Gaz-Réseau et PAC-air-eau 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2 

Chauffage Réseau-Chaleur BT 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 

Tableau 41 - COUTS DES ÉNERGIES PRIMAIRES 

Ressource primaire Unité énergétique 2019 2024 2029 2034 2039 2044 2049 2054 

Charbon MWh 7,5 10,4 11,1 11,1 11,7 12,4 13,1 13,8 

Fuel MWh 36,5 51,4 55,2 55,2 57,8 62,1 69,1 76,0 

Gaz naturel MWh 16,1 41,1 41,8 40,5 40,5 40,5 41,9 43,4 
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