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https://pvlib-python.readthedocs.io/en/stable/


𝑮

𝑃𝑐ℎ𝑎𝑢𝑓𝑓𝑎𝑔𝑒 ℎ = 𝐸𝑎𝑛𝑛𝑢𝑒𝑙𝑙𝑒 𝑐ℎ𝑎𝑢𝑓𝑓𝑎𝑔𝑒 ×
𝑇𝑐𝑜𝑛𝑠𝑖𝑔𝑛𝑒 − 𝑇𝑒𝑥𝑡 ℎ

σℎ 𝑇𝑐𝑜𝑛𝑠𝑖𝑔𝑛𝑒 − 𝑇𝑒𝑥𝑡 ℎ
si 𝑇𝑒𝑥𝑡 ℎ < 𝑇𝑐𝑜𝑛𝑠𝑖𝑔𝑛𝑒

𝑃𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙𝑒 ℎ = 𝑃𝑐ℎ𝑎𝑢𝑓𝑓𝑎𝑔𝑒 ℎ + 𝑃𝐸𝐶𝑆 ℎ 𝑃𝑝𝑖𝑐 = 𝑚𝑎𝑥ℎ 𝑃𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙𝑒 ℎ

𝐺 ℎ = 𝐺𝑑𝑖𝑟𝑒𝑐𝑡𝑒 ℎ + 𝐺𝑑𝑖𝑓𝑓𝑢𝑠𝑒 ℎ + 𝐺𝑟é𝑓𝑙é𝑐ℎ𝑖𝑒 ℎ

https://reseaux-chaleur.cerema.fr/sites/reseaux-chaleur-v2/files/fichiers/2023/12/methodologie_besoin_res_ter_cf.pdf
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𝑃𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒 ℎ =
𝐸𝑔𝑖𝑠𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡

𝑁ℎ𝑒𝑢𝑟𝑒𝑠



𝑷𝒔

𝑪𝑶𝑷
𝛈𝑷𝑨𝑪

𝑷𝑼 )

𝑾

𝑃𝑠(ℎ) = 𝑄𝑠𝑡𝑒𝑢(ℎ)𝜌𝑒𝑎𝑢𝐶𝑒𝑎𝑢∆𝑇𝑠𝑜𝑢𝑟𝑐𝑒 𝑓𝑟𝑜𝑖𝑑𝑒(ℎ) avec ∆𝑇 = 5°𝐶

𝐶𝑂𝑃 ℎ = 𝜂𝑃𝐴𝐶𝐶𝑂𝑃𝑐𝑎𝑟𝑛𝑜𝑡 = 𝜂𝑃𝐴𝐶
𝑇𝑟𝑒𝑠𝑒𝑎𝑢

𝑇𝑟𝑒𝑠𝑒𝑎𝑢− 𝑇𝑠𝑜𝑢𝑟𝑐𝑒 𝑓𝑟𝑜𝑖𝑑𝑒(ℎ)
avec 𝜂𝑃𝐴𝐶 = 0,4



𝑃𝑢 ℎ = 𝑃𝑠 (ℎ)
𝐶𝑂𝑃(ℎ)

𝐶𝑂𝑃 ℎ − 1

𝑷𝒖

𝑃𝑢 ℎ = 𝑃𝑠 ℎ +𝑊

𝐶𝑂𝑃=
𝑃𝑢
𝑊



𝑷𝒔

𝐶𝑂𝑃𝑚𝑖𝑛:

𝑃𝑠(ℎ) = 𝑄𝑡ℎ𝑎𝑙𝑎𝑠𝑠𝑜(ℎ)𝜌𝑒𝑎𝑢𝐶𝑒𝑎𝑢∆𝑇(ℎ) avec ∆𝑇 = 3°𝐶

𝑄𝑡ℎ𝑎𝑙𝑎𝑠𝑠𝑜𝑚𝑎𝑥 =
𝑃𝑠𝑚𝑎𝑥

𝜌𝑒𝑎𝑢𝐶𝑒𝑎𝑢∆𝑇
avec ∆𝑇 = 3°𝐶 et 𝑃𝑠𝑚𝑎𝑥 =

𝑃𝑝𝑖𝑐

2
1 −

1

𝐶𝑂𝑃𝑚𝑖𝑛



𝑽

𝑷𝒑𝒂𝒏𝒏𝒆𝒂𝒖

𝑷𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒕𝒊𝒃𝒍𝒆

𝑺 𝑷𝒆𝒔𝒕𝒊𝒗𝒂𝒍𝒆

𝑃𝑝𝑎𝑛𝑛𝑒𝑎𝑢 ℎ = 𝜂𝑜𝑝𝑡𝑖𝑞𝑢𝑒𝐺 ℎ − 𝑃𝑝𝑒𝑟𝑑𝑢𝑒(ℎ) avec 𝑃𝑝𝑒𝑟𝑑𝑢𝑒(ℎ) = 𝑎1∆𝑇 + 𝑎2∆𝑇
2

et ∆𝑇 =
2𝑇𝑟𝑒𝑠𝑒𝑎𝑢−∆𝑇𝑟𝑒𝑠𝑒𝑎𝑢

2
− 𝑇𝑒𝑥𝑡

𝑃𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒 ℎ = 𝑆𝑃𝑝𝑎𝑛𝑛𝑒𝑎𝑢 ℎ

0,8෍
ℎ ∈𝑗𝑢𝑖𝑙𝑙𝑒𝑡 𝑒𝑡 𝑎𝑜û𝑡

𝑃𝑒𝑠𝑡𝑖𝑣𝑎𝑙𝑒 ℎ ≤෍
ℎ ∈𝑗𝑢𝑖𝑙𝑙𝑒𝑡 𝑒𝑡 𝑎𝑜û𝑡

𝑃𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒 (ℎ)

𝑃𝑠𝑡𝑜𝑐𝑘𝑎𝑏𝑙𝑒𝑚𝑎𝑥 = 𝑆𝑠𝑡𝑜𝑐𝑘𝑎𝑔𝑒
𝑉𝑒𝑎𝑢

1000
𝜌𝑒𝑎𝑢𝐶𝑒𝑎𝑢∆𝑇𝑟𝑒𝑠𝑒𝑎𝑢 et 𝑃𝑠𝑡𝑜𝑐𝑘é𝑒 ℎ = 0,99𝑃𝑠𝑡𝑜𝑐𝑘é𝑒 ℎ − 1





https://reseaux-chaleur.cerema.fr/espace-documentaire/enrezo


Conditions 

climatiques 

% énergie 

solaire reçue

1 100

2 80

3 50

4 30

7, 8, 9 10

Autres 30

[23, 25] 5

https://dev.meteostat.net/guide.html#our-services
https://pvlib-python.readthedocs.io/en/stable
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https://www.costic.com/ressources/documentation-et-outils/guide-sur-les-besoins-deau-chaudesanitaire-en-habitat-individuel-et-collectif
https://www.costic.com/ressources/documentation-et-outils/vers-une-meilleure-connaissance-desbesoins-en-eau-chaude-sanitaire-en-tertiaire
https://www.solaire-collectif.fr/photo/img/2021/OUTILS/210209_Fiche-ratios-de-dimensionnement_21_VF.pdf
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𝐶𝑒𝑎𝑢 𝐽/𝑘𝑔𝐾

𝐶𝑂𝑃

𝐶𝑂𝑃𝑐𝑎𝑟𝑛𝑜𝑡

𝐸𝑎𝑛𝑛𝑢𝑒𝑙𝑙𝑒 𝑐ℎ𝑎𝑢𝑓𝑓𝑎𝑔𝑒 𝑊ℎ

𝐸𝑔𝑖𝑠𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑊ℎ

𝐺 𝑊/𝑚2

𝑃𝑐ℎ𝑎𝑢𝑓𝑓𝑎𝑔𝑒 𝑊

𝑃𝑒𝑠𝑡𝑖𝑣𝑎𝑙𝑒 𝑊

𝑃𝐸𝐶𝑆 𝑊

𝑃𝑝𝑎𝑛𝑛𝑒𝑎𝑢 𝑊
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𝑃𝑝𝑖𝑐 𝑊

𝑃𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒 𝑊

𝑃𝑠 𝑊

𝑃𝑢 𝑊

𝑄𝑠𝑡𝑒𝑢 L/𝑠

𝑄𝑡ℎ𝑎𝑙𝑎𝑠𝑠𝑜 L/𝑠

𝑆𝑠𝑡𝑜𝑐𝑘𝑎𝑔𝑒 𝑚2

𝑆 𝑚2

𝑇𝑐𝑜𝑛𝑠𝑖𝑔𝑛𝑒 𝐾

𝑇𝑒𝑥𝑡 𝐾

𝑇𝑟é𝑠𝑒𝑎𝑢 𝐾

𝑇𝑠𝑜𝑢𝑟𝑐𝑒 𝑓𝑟𝑜𝑖𝑑𝑒 𝐾

𝑉𝑒𝑎𝑢 𝑚3

𝑊 𝑊

𝜌𝑒𝑎𝑢 kg/𝐿

𝜂𝑃𝐴𝐶

𝜂𝑜𝑝𝑡𝑖𝑞𝑢𝑒

∆𝑇𝑠𝑜𝑢𝑟𝑐𝑒 𝑓𝑟𝑜𝑖𝑑𝑒

𝐾

∆𝑇𝑟é𝑠𝑒𝑎𝑢

𝐾


