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Dans le cadre du projet EnRezo et de la
directive européenne pour I'efficacité
énergétique, le Cerema produit une
cartographie des gisements de chaleur fatale
en France hexagonale et dans |les
départements et régions doutre-mer. Les
gisements étudiés sont les suivants :

+ Datacenters

« Stations de traitement des eaux usées

» Sites industriels

* Unités d’incinération

» Installations électrogénes

Ce travail est soutenu et financé par la DGEC
et TADEME.
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Introduction

L’identificatio d g ements de hI r fatale P certains types d’installations et selon les
est réalls r 'ensemble du territoire de la infor tons publiques dis p nibles, il a
France hex g I et des départements et g I ent été pos bI d caractériser les
régions d’outre-mer. Ce travall a gis t (p oductible annuel, régime de
essentiellement consisté a géolocaliser le plus tem p rature, etc.).

précisément possible Ies pt ntiels
gisements : datacenter: tt s de traitement

»
tt lels, unites d IADEME t sation de I'é /t

ogenes. dgmtdhlftlh

des eaux usees S|tes d
'in éle

Zoom sur la chaleur fatale dans la Directive Efficacité Energétique

ARTICLE 26 ALINEA 6: «Les FEtats ARTICLE 26, ALINEA 7: «Les Et ts
memb eillent a ce que Ies centres de membres II nt a qu'u nalyse codts-
don d nt la pui e totale nominale est vantages t ré I ee |[.. ] lorsque I

supérieure 1 MW tI t I h leur fa t le installatio t font l'objet d'u

u d'autre ppI t d p ration de la ouvelle pI f t ou d’une renovatlon
h leur fa t le, m s qu I oit démontré bst ntielle
[...] que ce t p te h q ement ou a) une nstallatio de productio
économiquemen tfaisable. » d'électricité thermique dont la puissance

annuelle moyenne totale est supérieure a 10
MW [...];
b) une installation industrielle dont la

puissance moyenne uelle totale est
supérieure a 8 MW f d valuer ' tI atio
de la h leur fatale site eth site

C) un t II t d ervice do tI p

mo y uelle to t le est supeér é 7
MW, te II q d stations d'épur t n des
ea ées et des installations de GNL, f
d'évaluer ['utilisation de la chaleur fatale s
site et hors site ;

d) un centre de données dont la puissance

- t totale nominale est supérieure & 1 MW [...].
"31‘}.3 “’.“h._
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https://www.ademe.fr/les-futurs-en-transition/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FR/TXT/?uri=CELEX%3A32023L1791&qid=1699524964785
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Contexte et principe de fonctionnement p.3
|dentification et géolocalisation des STEP p.4
Caractérisation du gisement de chaleur fatale des STEP p.5
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1/ Identification et caractérisation des gisements de chaleur fatale

issus des STEP

Contexte et principe de fonctionnement

Dans les zones urbaines et périphériques, les
eaux circulent dans les réseaux
d’assainissement avec une température
estimée entre 10°C et 20°C.

En hiver, les eaux usées sont plus chaudes
que lair ambiant ainsi les calories des eaux
usées peuvent étre récupérées et exploitées a
partir d'une pompe a chaleur pour le chauffage
de batiment.

De maniére équivalente, en été, il est possible
a partir du delta négatif de température de
mettre en place un rafraichissement de l'air du
batiment considéreé.

L’énergie des eaux usées peut étre récupérées
dans de nombreux endroits : dans les stations
d’épuration, dans les collecteurs du réseau
d’assainissement et dans les batiments ayant
une forte consommation d’eau, comme l’illustre
la figure ci-dessous.

LES DIFFERENTES SOURCES DE RECUPERATION DE CHALEUR DES EAUX USEES [1]

Source : ADEME

. - U

Récupération de la chaleur
dans le batiment
(eaux usées brutes)

Récupération de la chaleur
dans le canal d'évacuation
(eaux usées brutes)

.
N e &\ ‘\._:‘:-:\ .
~

Récupération de la chaleur
a la station d'épuration
(eaux épurées)

Il est @ noter que chaque systéme présente
des avantages et des contraintes. Le choix
d’'une technologie par rapport a un autre reste
orienté par la nature du projet, le contexte du
projet et bien évidement sa gouvernance.

Sources et travaux utilisés :

(1]
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https://dumas.ccsd.cnrs.fr/dumas-02485640
https://dumas.ccsd.cnrs.fr/dumas-02485640
https://dumas.ccsd.cnrs.fr/dumas-02485640
https://dumas.ccsd.cnrs.fr/dumas-02485640
https://dumas.ccsd.cnrs.fr/dumas-02485640
https://dumas.ccsd.cnrs.fr/dumas-02485640
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SYNTHESE DES PROCEDES DE RECUPERATION DE CHALEUR [1]

Source : ADEME

Dans les collecteurs

dans les STEP

dans les stations de
relevage

au pied des batiments

* Potentiel de puissance entre 10 kW
et 1 MW

* S'installe dans le réseau public

* Nécessite d'avoir de longues
conduites droites et un gros
diamétre

* Doit véerifier les effets sur le
fonctionnement du process de la
STEP (abaissement de la T°)

* Proximité des preneurs de chaleur

Potentiel de
puissance jusqu'a
20 MW

Pas de probléme
de
refroidissement

Risque d'étre
eloigné des
preneurs de
chaleur

* Potentiel de puissance
jusqua 2 MW

* Solution indépendante
de la taille du collecteur

* Systéme encore
nouveau avec peude
retour d'expérience

* Potentiel de puissance entre 50 kW et 300
kW

s Solution simple pour I'eau chaude
sanitaire, mais qui ne convient pas pour
un chauffage a distance

= Solution individuelle, pour les batiments
de taille significative (hotel, hopital,
piscine, industrie)

Le projet EnRezo visant a identifier le potentiel de développement des réseaux de chaleur
et de froid, seuls les gisements récupérables dans les STEP ont été étudiés.

Identification et géolocalisation des STEP

Le site officiel

eaux usées »

« L’assainissement collectif
réseau de collecte et station de traitement des
geéolocalise précisément,

au

CARTE INTERACTIVE DES STEP EN

NCE :
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Dans le cadre du projet EnRezo, aucun travail (e W o
supplémentaire quant au recensement et a la - T el Ry
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Sources et travaux utilisés :

(1]
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https://dumas.ccsd.cnrs.fr/dumas-02485640
https://dumas.ccsd.cnrs.fr/dumas-02485640
https://dumas.ccsd.cnrs.fr/dumas-02485640
https://dumas.ccsd.cnrs.fr/dumas-02485640
https://dumas.ccsd.cnrs.fr/dumas-02485640
https://dumas.ccsd.cnrs.fr/dumas-02485640
https://assainissement.developpement-durable.gouv.fr/pages/data/carteIntSteu.php
https://assainissement.developpement-durable.gouv.fr/pages/data/carteIntSteu.php
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Caractérisation du gisement de chaleur fatale des STEP

La méthode utilisée pour estimer le gisement
de chaleur fatale des stations de traitement
des eaux usées est basée sur I'étude régionale
effectuée en région Provence-Alpes-Cote
d’Azur par le bureau ANTEA. [2]

Le POTENTIEL D’EXTRACTION DE CHALEUR est définit par :

Pexl:f‘a ite

Q+p*P.+AT

Avec :

Pextraite : 12 puissance extraite en W
Q : le débit en L/s

= p:lamasse volumique de I'eau (1 kg/L pour une eau entre 0°C et 20°C)

I'échangeur

La puissance thermique récoltée va aussi
dépendre du coefficient de performance de la
pompe a chaleur installée (COPA), définit a 3,5
pour I'étude.

La PUISSANCE THERMIQUE est ainsi définit par :

P_c : le pouvoir calorifique de I'eau (4186 J/kg*K pour une eau entre 0°C et 20°C)
AT : la variation de température de I'eau définie a 5°C entre I'entrée et la sortie de

Le potentiel annuel de production de chaleur
par linstallation PAC et chaudiere d’appoint
dépend également de sa durée de
fonctionnement annuelle a pleine puissance en
région PACA (1 400 heures).

P

eXtralte

P:h

~(1— (1/COPA)

Avec :
= Py : la puissance thermique en W

= COPA : le coefficient de performance de la pompe a chaleur définit a 3,5

Sources et travaux utilisés :
[2]
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https://oreca.maregionsud.fr/ressources/gestion-documentaire/detail-du-document.html?tx_egestiondoc_pi1%5buidDocument%5d=103&no_cache=1&cHash=0b36038ddcb3ddfb7a975aa4b65d42d7
https://oreca.maregionsud.fr/ressources/gestion-documentaire/detail-du-document.html?tx_egestiondoc_pi1%5buidDocument%5d=103&no_cache=1&cHash=0b36038ddcb3ddfb7a975aa4b65d42d7
https://oreca.maregionsud.fr/ressources/gestion-documentaire/detail-du-document.html?tx_egestiondoc_pi1%5buidDocument%5d=103&no_cache=1&cHash=0b36038ddcb3ddfb7a975aa4b65d42d7

Toute installation de chauffage par valorisation
energétique des eaux usées comprend d’une
part l'installation de récupération de chaleur
sur eaux usées elle-méme (échangeur +
pompe a chaleur), d’autre part une chaudiéere
d’appoint.

Dans un tel dispositif, il est d'usage de
considérer que l'installation de récupération de
chaleur sur eaux usées, dimensionnée a la
moitié du besoin maximum de puissance
globale de la chaufferie, fournit 80 % des
besoins annuels en chaleur du batiment.
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Les 20 % restant sont fournis par la chaudiére
d’appoint et correspondent au complément de
puissance nécessaire pour les jours les plus
froids de plus fortes consommations, durant
lesquels la chaudiere d’appoint sera plus
sollicitée, éventuellement a pleine puissance.

Les principes de dimensionnement sont
illustrés par la figure ci-dessous avec une
durée annuelle de fonctionnement a pleine
charge considérée de 1 400 heures,
correspondant a la moyenne régionale en
PACA, fournie par TADEME, pour I'ensemble
du dispositif de chauffage comprenant la PAC
et la chaudiére d’appoint.

PRINCIPE DE DIMENSIONNEMENT D’UNE INSTALLATION DE VALORISATION DES EAUX

USEES [2]

Puissance de fonctionnement de la
chaufferie globale (PAC + Appoint)
en kW

Pmax

Y Pmax |

g

Domaine de couverture des besoins énergétiques
(chauffage + eau chaude sanitaire) par la PAC de

% I'installation de récupération de chaleur sur eaux usées

Source : ADEME

Durée
annuelle de
chauffe de

5000 I'installation
en heures

Sources et travaux utilisés :

(2]
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https://oreca.maregionsud.fr/ressources/gestion-documentaire/detail-du-document.html?tx_egestiondoc_pi1%5buidDocument%5d=103&no_cache=1&cHash=0b36038ddcb3ddfb7a975aa4b65d42d7
https://oreca.maregionsud.fr/ressources/gestion-documentaire/detail-du-document.html?tx_egestiondoc_pi1%5buidDocument%5d=103&no_cache=1&cHash=0b36038ddcb3ddfb7a975aa4b65d42d7
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Considérant les principes de dimensionnement de la PAC par
rapport a la puissance maximale requise pour couvrir les
besoins en chauffage et eau chaude sanitaire d’'un batiment,
nous obtenons pour le dispositif de chauffage (PAC +
chaudiére d’appoint) associé a chaque STEP, le potentiel
théorique de production de chaleur annuel définit ci-dessous.

[2]

Le POTENTIEL THEORIQUE DE PRODUCTION DE CHALEUR ANNUEL est égal a :

En =P, + 1400 + 2

Avec :
= En: potentiel de production d’énergie thermique annuel par le dispositif PAC + chaudiere
d’appoint
= 1400 : durée de fonctionnement annuelle a puissance maximale du systeme (PAC et
appoints) en région PACA

Aprés avoir filtré les STEP dont la capacité nominale est supérieure a 2000 équivalents
habitants, les gisements de chaleur fatale des STEP ont été évalué sans modification
du COPA et de la durée de fonctionnement annuelle a puissance maximale de la
PAC.

W

© Patrick Gargon - Nantes Métropole

Sources et travaux utilisés :

(2]
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2/ ldentification et caractérisation des gisements de chaleur fatale

issus des datacenters

Contexte et principe de fonctionnement

Les datacenters sont des installations
informatiques qui abritent un grand nombre de
serveurs et d'équipements de stockage de
données. Selon RTE, la part du numérique
représenterait prées de 10% de |la
consommation électrique frangaise dont 18%
pour les seuls datacenters soit environ 6,8
TWh.

Les serveurs informatiques eux-mémes
générent de la chaleur lorsqu'ils traitent de
grandes quantités de données, c’est donc aux
systémes de refroidissement de maintenir les
serveurs informatiques a des températures
optimales de fonctionnement.

La production de chaleur est directement liée
au systéme de refroidissement et peut étre
récupérée a partir :

Source : Elcimai/Apl

= Des matériels informatiques,
= Des compresseurs des groupes froids selon
les systémes de refroidissement.

En ce qui concerne la chaleur fatale produite,
100% de I'énergie électrique consommée par
la salle informatique, se transforme en chaleur.

I est donc important de comprendre Ile
fonctionnement des différents types de
systéme de refroidissement pour identifier les
systémes les plus favorables a la récupération
de chaleur fatale ; et plus largement de
réfléchir dés a présent a la diminution des
consommations, la récupération de chaleur
fatale et les possibilités de création de
synergies territoriales.

S
CARACTERISTIQUES DES PRINCIPAUX SYSTEMES DE REFROIDISSEMENT [3]

TTTTTTTTTTTT OIRES DE DEMAIN

\%&a
§
\
-
.
-
.
.
-
-
.
-
§
.

Puissance du | Performance Facilité de Température Evolution Impact de la
data center Energétique | récupération | récupérable dans les récupération
adaptée de la chaleur | sans reléve usages sur le PUE
fatale de
température
Déetente directe Inférieure & | Mauvaise Non Diminution
150 kw valorisable
Eau glacée basse | Supérieure a | Mauvaise Facile 50 3 60C Diminution Négative
température 150 kw
Eau glacés moyenne | Supérizure 3 | Bonne Moyenne 203 35°C Forte Faiblement
température avec | 150 kw croissance positive
free chilling actuelle
Free cooling direct Supérieure 3 | Trés bonne Tres difficile 20a30°C Croissance MNégative
150 kw modérée
Refroidissement a | Supérieure & | Trés bonne Facile 40°C 3 65°C Forte Positive
coeur 150 kw croissance a
venir (5-10
ans)

HE E E s e
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Identification et géolocalisation des datacenters

Aucun site officiel ne recense de facon Ce travail a aboutit a l'identification de 241
exhaustive les datacenters en France. datacenters.
Plusieurs sources ont néanmoins été
identifiees afin de géolocaliser le plus Un travail de précision de géolocalisation des
précisément possible les datacenters en sites a ensuite été entrepris en croisant les
France hexagonale. différentes bases de données.

Pour chaque site, un attribut indique le degré
Dans le cadre du projet EnRezo, un travalil de précision de la géolocalisation :
chronophage de recensement des datacenters = 1 pour une localisation exacte
a donc été effectué sur la base d’annuaires, de = 2 pour une localisation sur la parcelle
blogs et de sites web (cf. LISTE DES = 3 pour une localisation dans le quartier
PRINCIPAUX SITES UTILISES). = 4 pour une localisation dans l'iris

5 pour une localisation dans la commune

EXEMPLE DE CARTOGRAPHIE DE

Le projet EnRezo a permis le
recensement et la géolocalisation
" - i o '_'.‘ ..,6-. 5 Qe 24'_I datacenters. Parmi ces
7 installations :
o’ ° oy = 187 datacenters ont pu étre
. - - _t“ geéolocalisés  précisément au
.o * - batiment,
. : ¢ ‘ ' = 32 datacenters ont une
. - géolocalisation a la parcelle,
" i, 4 = 18  datacenters ont une
-~ . = - ., » géolocalisation au quartier,
= 4 datacenters ont une
5 . géolocalisation imprécise a la
2 % commune.
° S ¥

7
%
/
/
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o
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%
%
o
%
o
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o
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LISTE DES PRINCIPAUX SITES UTILISES

N\
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https://oreca.maregionsud.fr/ressources/gestion-documentaire/detail-du-document.html?tx_egestiondoc_pi1%5buidDocument%5d=175&no_cache=1&cHash=1222020173d0e125475c6360c8e404ac
https://oreca.maregionsud.fr/ressources/gestion-documentaire/detail-du-document.html?tx_egestiondoc_pi1%5buidDocument%5d=175&no_cache=1&cHash=1222020173d0e125475c6360c8e404ac
https://oreca.maregionsud.fr/ressources/gestion-documentaire/detail-du-document.html?tx_egestiondoc_pi1%5buidDocument%5d=175&no_cache=1&cHash=1222020173d0e125475c6360c8e404ac
https://aau.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=789b7faef30148bda20d320de9455919
https://datacenter-magazine.fr/carte-des-datacenters/;
https://www.france-datacenter.fr/datacenter-ville-france-carte/marseille-provence-datacenter/
https://www.france-datacenter.fr/datacenter-ville-france-carte/toute-la-france/
https://www.datacentermap.com/
https://baxtel.com/data-center/provence-alpes-cote-d-azur-paca
https://www.globalsecuritymag.fr/-PACA-Provence-Alpes-Cote-d-Azur-.html
http://www.centrededonnees-datacenter.fr/
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Caractérisation du gisement de chaleur fatale des datacenters

L’estimation du gisement de chaleur fatale des
datacenters dépend directement de Ia
consommation électrique des installations.
Cette donnée n’étant pas disponible
publiqguement, I n’a pas été possible de
caractériser précisément ces gisements.

Toutefois, certaines informations ont pu étre

récupérées lors de la phase de recensement

des datacenters. Parmi celles-ci, certaines

peuvent permettre de préjuger de I'importance

de Vlinstallation et donc de conditions

favorables a la récupération de chaleur fatale :

» La catégorie du datacenter (public,
hébergeur, enseignement supérieur, etc.)

» |a puissance des serveurs

» La surface du batiment ou des serveurs

» La classification « tier » du datacenter

Par ailleurs, la technologie de refroidissement
des serveurs impacte directement la possibilité
technique de récupérer la chaleur fatale. Cette
information n’est en revanche pas indiquée
dans la base de données construite pour
EnRezo.

Enfin, la récente étude ADEME mené par
Elcimai [3] , appelle a informer et sensibiliser
les constructeurs de datacenters  sur
limportance d’intégrer dés la conception de
l'installation, les espaces pour les équipements
de récupération de chaleur fatale.

PRINCIPE DE VALORISATION DE CHALEUR FATALE D’'UN DATACENTER SUR UN RESEAU

DE CHALEUR

Source : étude ADEME mené par Elcimai [3]

Energie électrique

s s ~15 a 35°C

~55°C

o
oz
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~25 a 50°C

e ~60 a 75°C e

Le réseau de chaleur

Le datacenter
et son systéme de
refroidissement

La Pompe a Chaleur
dans un systeme de
reléve de température

Par manque d’informations, le projet EnRezo n’a pas permis de
caractériser, par site, les gisements de chaleur fatale des datacenters.
La directive Efficacité Energétique présentée en introduction du présent
document pourrait toutefois amener des évolutions sur la connaissance de
ces gisements.

Sources et travaux utilisés :

3]
(4]
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https://librairie.ademe.fr/urbanisme-et-batiment/6792-valorisation-sur-son-territoire-de-la-chaleur-fatale-des-data-centers.html
https://oreca.maregionsud.fr/ressources/gestion-documentaire/detail-du-document.html?tx_egestiondoc_pi1%5buidDocument%5d=175&no_cache=1&cHash=1222020173d0e125475c6360c8e404ac
https://oreca.maregionsud.fr/ressources/gestion-documentaire/detail-du-document.html?tx_egestiondoc_pi1%5buidDocument%5d=175&no_cache=1&cHash=1222020173d0e125475c6360c8e404ac
https://oreca.maregionsud.fr/ressources/gestion-documentaire/detail-du-document.html?tx_egestiondoc_pi1%5buidDocument%5d=175&no_cache=1&cHash=1222020173d0e125475c6360c8e404ac
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3/ Identification et caractérisation des gisements de chaleur fatale
issus des unités de valorisation énergétique (UVE)

Identification et géolocalisation des UVE
ou unités d’incinération des ordures ménageéres (UIOM)

Le site officiel « SINOE », administré par
TADEME, recense et geéolocalise
précisément les 177 unités d’incinération
en France.

Dans le cadre du projet EnRezo, aucun
travail supplémentaire quant au
recensement et a la géolocalisation de
ces installations n’a été nécessaire.

Caractérisation du gisement de chaleur fatale des UVE

La Fedene, au travers des syndicats SVDU et
SNEE, a réalisé une étude d’estimation des
gisements thermiques encore disponibles dans
les unités d’incinération. Sur les 10 TWh
encore disponibles estimés par la Fedene, 8
TWh pourrait étre valorisés sur un réseau de
chaleur (soit I'équivalent de ce qui est déja
valorisé par les UVE sur les réseaux en 2022 —
source : EARCF —2023).

Les informations transmises par les adhérents
du SVDU et centralisées par la Fedene
illustrent une fourchette de chaleur fatale
disponible par site. Cette chaleur est
actuellement dissipée au niveau des
aérocondenseurs.
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L’absence de données pour certains sites peut
s’expliquer par une valorisation maximale déja
atteinte, la fermeture du site, des travaux de
construction de nouvelle ligne ou de
rénovation.

Les calculs de la Fedene tiennent compte du
rendement effectif afin de déterminer la
quantité de chaleur réellement injectable dans
les réseaux, par rapport a la chaleur fatale
disponible.

Le projet EnRezo reprend les travaux
transmis par la Fedene et indique ainsi les
gisements de chaleur fatale restant a
valoriser au sein des unités d’incinération.



https://eci-sig.ademe.fr/adws/app/691ad79a-53fd-11eb-bdea-75493c937406/index.html
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4/ Identification et caractérisation des gisements de chaleur fatale

issus des industries

Contexte et principe de fonctionnement

La valorisation de « chaleur perdue » (ou
« chaleur fatale ») industrielle représente un
levier important d’efficacité énergétique et de
compeétitivité pour l'industrie. Elle concerne
potentiellement tout site industriel disposant
de fours, séchoirs, compresseurs ou
chaudiéres et produisant de la chaleur ou du
froid. En France, I'ADEME estime ce
gisement a environ 100 TWh, soit prés de
30% de la consommation d’énergie finale de
I'industrie. Toujours d’apres I'ADEME, Ia
valorisation de chaleur fatale est 'une des
solutions les plus rentables pour optimiser la
consommation énergétique sur un site
industriel.

La valorisation de la chaleur fatale peut
s’effectuer sur site ou a I'extérieur du site
avec les réseaux de chaleur.

© maniacvector on Freepikiyss ;
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CARTOGRAPHIE DES INDUSTRIES EN FRANCE

Source : Georisques
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https://librairie.ademe.fr/energies-renouvelables-reseaux-et-stockage/2312-chaleur-fatale.html
https://librairie.ademe.fr/energies-renouvelables-reseaux-et-stockage/2312-chaleur-fatale.html
https://librairie.ademe.fr/energies-renouvelables-reseaux-et-stockage/2312-chaleur-fatale.html
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Identification et caractérisation du gisement de chaleur fatale
des industries
Efficacity a identifié et évalué les gisements de chaleur fatale
industriels selon la méthode suivante :
Georisques — ICPE : BD Efficacity (enquétes et littérature):
- Géolocalisation entreprises au point - Coefficients de répartitions de consommation
(environ 10 000) des équipements
- Informations entreprises - Coefficients de récupération de chaleur fatale
céorisques—1ce | = PUissances d’équipements des équipements
fase SIREN SIREN : - Régimes de fonctionnement des entreprises
- Code NAF des entreprises - Niveaux de températures de rejet

Modéle de calcul:

L4

Energiefaeqie (MW h/an) = Puissance (MW)* Xppcipy torar (S-U)*H getivires (heuressan)

C:rer:up_tota! {S'U) - C:r::msammation_équipement (S'U) '|récupémtian_équipement
équipements

Le projet EnRezo reprend les travaux transmis par
Efficacity et indique ainsi les gisements de chaleur fatale
estimés pour le secteur industriel.

b
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5/ Identification et caractérisation des gisements de chaleur fatale

issus des installations électrogénes
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Identification et géolocalisation des installations électrogénes

Les données d’installation de cogénération
sont issues du registre national des
installations de production et de stockage
d’électricité (2022), disponibles sur le site
officiel « ODRE - Open data Réseaux
Energies ». Ce site, tenu par les grands
opérateurs énergétiques, recense et
geéolocalise précisément les installations
électrogénes en France.

Dans le cadre du projet EnRezo, le travail a
consisté a filtrer les installations de production
d’électricité pour ne conserver que celles
produisant de [I'électricité via une source
thermique  (bioénergies, gaz, charbon,
nucléaire, autre).

Parmi ces installations, seules celles ayant une
puissance électrique supérieure a 5 MW ont
été retenues (en cohérence avec la directive
.. Efficacité Energétique qui demande
I'identification des installations ayant une
puissance thermique supérieure a 20 MW ; en
considérant un rendement moyen de

(2}

installations de 25% ).
%\

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

CARTOGRAPHIE DES INSTALLATIONS

ELECTROGENES EN FRANCE

Source : ODRE

-

Caractérisation du gisement de chaleur fatale des installations

électrogénes

Aucun gisement de chaleur fatale n'a été évalué pour les installations électrogénes.

Le projet EnRezo identifie précisément les principales
installations électrogénes du territoire mais n’évalue pas
le gisement de chaleur fatale, par nature supérieur a la
production électrique du site.
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https://odre.opendatasoft.com/explore/dataset/registre-national-installation-production-stockage-electricite-agrege/information/?flg=fr-fr&disjunctive.epci&disjunctive.departement&disjunctive.region&disjunctive.filiere&disjunctive.combustible&disjunctive.combustiblessecondaires&disjunctive.technologie&disjunctive.regime&disjunctive.gestionnaire
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https://cartagene.cerema.fr/portal/apps/experiencebuilder/experience/?id=d1e7a5b177d14c83b3be4f3be6af85cf
https://cartagene.cerema.fr/portal/apps/experiencebuilder/experience/?id=d1e7a5b177d14c83b3be4f3be6af85cf

