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1. Sommaire interactif : Quelles sont les informations qui m’intéressent ? [ 3 Depuis de nomhreuses_ annees | a_gglomen:ahon nanta!|se d|s_po'se _de
réseaux de chaleur sur son territoire. Ces installations ont toujours fait I'objet
_ 6 d’un suivi attentif et évolutif par les services techniques des collectivités.
» Energies renouvelables 6 . o _ o
« Energies de récupération 7 Dermerement,_uq nouveau seuil a été franchi: la communauté urbaine de Nal?tes
« Energies fossiles 7 a voté a l'unanimite, le 16 décembre 2005, le transfert de compétence en matiere
| . de «Production et de distribution de chaleur : réseaux de chaleur».
. . — e Dans le méme temps, au plan national, deux avancées notables:
" e Production, distribution, utilisation 8 ] o ; ) o, o
- - e la loi POPE (Programmation fixant les Orientations de la Politique Energétique)
4. Relations entre les intervenants 10 du 13 juillet 2005 a fixé comme objectif d’augmenter de 50 % la production
¢ Collectivité, délégataire, abonnés et utilisateurs 10 de chaleur d’origine renouvelable d’ici 2010 ;
* Collectivité, commune, aménageur, promoteur et délégataire n e La loi ENL (Engagement National pour le Logement) du 16 juillet 2006
12 ainstauréla TVA a 5,5 % pour ce type d’installation, sous réserve
" de I'utilisation d'un combustible renouvelable.
* Bon pour la planéte 12
e Atouts économiques 13 Bien entendu ce systeme actif de production de chaleur doit étre idéalement
* Volet social 13 alimenté par une énergie renouvelable dés lors que toutes les solutions passives
| 14 ont été mises en ceuvre sur les batiments raccordés.
| 14 Ces nouveaux engagements forts ne peuvent s'exercer sans une approche
stratégique des réseaux de chaleur existants et une information accessible pour
il l 15 les usagers tant collectifs qu'individuels.
. Promoteurs 15
e Abonnés 15
> Ce guide vous permet d’appréhender au mieux les techniques et de disposer d’un
9. Idées recues 16 Do P , . e X
outil d'aide a la décision complet et pédagogique. Initié par Nantes Métropole,

17 il est destiné en priorité aux usagers, aménageurs, promoteurs et constructeurs

10. Réseaux de chaleur de Nantes Métropole
e Fiche RC Beaulieu Malakoff tant privés que publics.

e Fiche RC Bellevue
e Fiche RC La Noé, Saint-Jean-de-Boiseau
e Fiche RC en projets
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On appelle réseau de chaleur ou chauffage urbain
un ensemble d’installations qui produisent et distri-
buent de la chaleur a plusieurs batiments.

D’un point de vue juridique, on parle de réseau de
chaleur lorsque cette chaleur est vendue a plusieurs
clients. Les collectivités locales ont compétence
pour créer un service public local de distribution
d’énergie calorifique.

Il y a actuellement en France
plus de 450 reseaux de chaleur
de toutes tailles répartis dans pres
de 350 villes. Certains alimentent
quelques batiments en zone rurale
ou périurbaine, tandis que d‘autres
couvrent de grands centres urbains.

Bref historique

Années 30

Apparition des réseaux de chaleur en France.

Apres guerre

Période de reconstruction et d'urbanisation,

notamment de grands ensembles.
* 1968 * Création du RC Bellevue.

Années 70

Fort développement suite aux 2 chocs pétro-

liers (1974 et 1979). Les réseaux de chaleur utilisent
alors du fioul et du charbon (ressource nationale).

Depuis le milieu des années 80

Les réseaux de chaleur deviennent un outil

d’une politique nationale et locale de lutte contre la
pollution atmosphérique et I'effet de serre. lls utilisent
depuis principalement du gaz naturel et la chaleur
issue de I'incinération des déchets.

* 1987 ¢ Création du RC Beaulieu / Malakoff
a partir de l'usine d’incinération des déchets.

* 1998 ¢ Bellevue : modernisation de la chaufferie,
mise en place d'une cogénération au gaz.

1/4 des batiments parisiens sont
chauffés par le réseau de chaleur
de Paris. Dans les pays nordiques
tels que le Danemark et la Finlande,
50% des habitants sont chauffés
par réseau de chaleur.

1.Sommaire interactif

qui m’intéressent ?

Quelles sont les informations

A quoi sert un réseau de chaleur ?

A fournir de la chaleur pour les besoins en
chauffage et parfois aussi en eau chaude sanitaire de
plusieurs batiments a la fois.

Comment fonctionne-t-il ?

Il comprend des installations de production,
de distribution et de livraison de la chaleur. Une cen-
trale de production thermique alimente en chaleur
un réseau d'eau circulant dans des canalisations
souterraines. Ce réseau primaire transporte et livre
sa chaleur a tous les réseaux secondaires des bati-
ments qui lui sont raccordés.

Le fonctionnement de ce « chauffage central a
I'échelle d’une ville » est expliqué et détaillé dans le
schéma

Pourquoi utiliser un réseau

de chaleur ? Quels sont ses
avantages et ses limites ?

Les réseaux de chaleur peuvent offrir de tres

nombreux atouts, aussi bhien environnementaux,
humains, seciaux, qu'économiques.
Mais chaque réseau doit étre considéré séparément,
car de nombreux facteurs locaux sont a prendre en
compte : I'environnement urbain, les énergies dispo-
nibles et utilisées, etc.

La est consacrée a tous ces atouts que peut
présenter un réseau de chaleur.
La précise les criteres que prend en compte

la collectivité pour décider de la pertinence de la
création ou de I'extension d’'un réseau de chaleur.

Comment se passe

le raccordement au réseau ?

Pour tout savoir de la procédure et des mo-
dalités de raccordement en général, reportez-vous
ala . Les fiches des réseaux existants sur
Nantes Métropole apportent des précisions
sur chacun d’eux.

Quelles sont les idées recues

dont il faut se garder ?

Les réseaux de chaleur sont encore large-
ment mal connus, connotations anciennes liées aux
techniques d’apres guerre développées dans les ZUP
(zones a urbaniser en priorité). Cette méconnaissance
légitimisent ces interrogations. C’est pour y répondre
que ce guide est entre vos mains. La reprend
les idées recues les plus fréquemment entendues.

Quels sont les réseaux existants

sur Nantes Métropole
et les projets en cours ?

Nantes Métropole est I'autorité organisatrice
des réseaux de chaleur. La présente les réseaux
de chaleur existants, celui de Beaulieu Malakoff et
celui de Bellevue, le réseau en construction de Saint-
Jean-de-Boiseau, et les différents réseaux a I'étude.

Et si jamais il y a des termes

que je ne comprends pas ?

Le glossaire en estla pourcga!
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Energies renouvelables

On appelle bois-énergie le bois valorisé par
combustion. Tous les produits et surtout tous les
déchets de l'industrie du bois peuvent étre ainsi
utilisés : sciures, écorces, chutes, bois d’éclaircies,
dechets industriels banals, plaquette de bois, etc.

Ces ressources en bois sont abondantes, y compris
sur le territoire métropolitain ou diverses entreprises
du secteur sontinstallées.

Une centaine de réseaux de chaleur en France utilise
le bois-énergie. lls sont en majorité de petite puissance
et adaptés a des communes rurales ; d'autres utilisent
de grandes chaufferies urbaines (par exemple a
Grenoble, a Vénissieux, a Besancon...). Il existe un fort
potentiel de développement de I'utilisation du bois-
énergie : celle-ci pourrait doubler ou tripler dans les
années a venir, sans porter atteinte a la ressource. Un
réseau de chaleur au bois nécessite la mise en place
ou l'existence d'unefiliére locale d"approvisionnement
structurée.

En effet le CO2
libéré lors de la combustion a étée capte lors de la
croissance de l'arbre. De plus, si les arbres sont
replantés, I'émission de CO2 due a la combus-
tion est compensée par une absorption lors de la
croissance des arbres. La forét francaise produit
aujourd’hui plus de bois qu'il n’en est exploite.

Au niveau des chaudiéres, la maitrise de la
combustion, la filtration des fumées et la valorisation
des cendres permettent de limiter considérablement
les émissions de polluants.

La production, la transformation, la distribution et la
vente duboisconcourentaladynamique desterritoires
et sont créateurs d'emplois locaux.

Cette technique utilise I'énergie thermique
contenue dans le sous-sol, au moyen de forages.
Avec le hois et I'hydraulique, elle est I'énergie
renouvelable la plus importante de notre pays.

La technologie est aujourd’hui bien maitrisée, avec
environ 60 forages géothermiques en exploitation,
principalement en lle-de-France et en Aquitaine.

D'autres ressources énergétiques renouve-
lables peuvent étre également valorisées grace a des
réseaux de chaleur. C'est le cas du biogaz produit a
partirdes déchets organiques (domestiques, agricoles
ou agro-industriels) dans des méthaniseurs ou dans
les digesteurs de station d'épuration ou de décharge.

Les biodéchets animaliers (farines et graisses
animales) sont un autre combustible intéressant
issu de la biomasse.
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Une fois récupéré ce qui peut étre recycle

ou composte, 50% a 70% de nos déchets ménagers
ne peuvent étre qu'incinérés ou mis en décharge.
A ceux-ci s'ajoutent les déchets industriels banals
(DIB) et les déchets des activités de soin a risques
infectieux (DASRI). Les usines d’incinération des
ordures ménageres (UIOM) sont aujourd’hui trés
réglementées etsurveillées, de sorte que les émissions
de polluants sont extrémement limitées. L'incinération
des déchets ménagers libére des quantités de chaleur
trés importantes qui, plutdt que d’étre relachées dans
I'atmosphere, ont tout intérét a étre valorisées.
Les réseaux de chaleur en sont le meilleur moyen. La
récupération de la chaleur est en effet plus efficace que la
production d'électricité (1500 KWhy,qniq.e PArtonne incinérée
contre 400 kWhgciq.c €0 production d'électricité).

Avec les dechets de 7 familles
on en chauffe une !

La récupération de cette énergie permet d’écono-
miser des énergies fossiles etles émissions de C02
qu'elles auraient entrainées. Elle est considérée
comme énergie renouvelable, contrairement a la
chaleur issue de la cogénération.

Par ailleurs, cette chaleur étant de toute maniére
produite lors de I'incinération, son coiit en tant que
chaleur récupérée pour le réseau de chaleur est
parmi les plus bas. Aujourd’hui en France, 80 UIOM
sont reliées a des réseaux de chaleur, permettant
ainsi le chauffage d’'environ 700 000 habitants et
I'économie d’1 million de tonnes de pétrole.

Chaleur industrielle

De nombreuses industries rejettent dans

I'atmosphere des fumées, dont la chaleur peut étre
récupeérée et valorisée dans des réseaux.
Le plus important réseau utilisant ce principe est
celui de Dunkerque, la chaleur fatale est issue
de I'entreprise USINOR qui alimente |'équivalent
de 4000 logements.

Cogénération (gaz ou biomasse)

La cogénération consiste a produire simulta-
nément de I'électricité et de la chaleur.
125 réseaux de chaleur fonctionnent avec une cogé-
nération. Cette technique est trés répandue chez nos
voisins européens.

Elle présente de nombreux avantages en comparaison
a une production séparée d’électricité et de chaleur:

Le rendement est bien supérieur (80%) a une unité
de production d’électricité seule (30%).

La revente de |'électricité permet d'abaisser
de maniére significative le colit de la chaleur,

A combustible et quantité d’énergie utile identiques,
la cogénération produit moins de gaz polluants et
moins d'émissions de C02.

Lorsque les conditions d’investissement sont réunies,
une cogénération utilisant la hiomasse permet d’avoir
un coft de la chaleur et un hilan C0O2 plus avantageux
encore qu'une cogénération au gaz.

Gaz, fioul lourd et charbon

Ces énergies sont encore fréequemment
utilisées en appoint.

Le fioul lourd est un sous-produit du raffinage de
I'essence et du gazole. Le charbon est une ressource
nationale et mondiale dont les réserves sont bien
supérieures a celles du pétrole et du gaz.
Conformément a la réglementation, le fioul utilisé est a
trés basse voire trés trés basse teneur en souffre.

Dans les installations de grande puissance, diverses
techniques d'amélioration de la combustion et de

traitement des fumées permettent de rendre la com-
bustion du fioul lourd et du charbon nettement moins
polluante. Ces énergies participent a la mixité énergé-
tique et a une meilleure indépendance énergétique.

Le fioul et le gaz ont deux inconvénients majeurs :
I'indexation sur les cours du pétrole, qui risque d'aug-
menter encore dans les années a venir, et I'importance
des rejets de gaz a effet de serre (GES) qu'ils générent.

A I'avenir des systemes pourraient utiliser du charbon
avec séquestration du carbone (GES)
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Centrale de production
thermique

La centrale de production thermique
transfere de I'énergie calorifique
(chaleur) a un fluide caloporteur:

de I'eau.

paut

Canalisations

Le fluide caloporteur circule dans un réseau
de canalisations souterraines. Ce réseau, dit
primaire, fonctionne en circuit fermé au moyen
d'une double canalisation : une pour aller de la
centrale de production thermique vers chaque
batiment, I'autre pour assurer le retour.

g2
eu! feufffeff

rbé 1n1’ ou

ir

Acier

Matériau calorifuge :
limite les pertes

Acier entouré
d’une couche
anti-corrosion

COUPE TRANSVERSALE
D’UN TUYAU ¢ Diametre : de 65 a 800 mm

ps% on
fer”

J
caﬂi"ea

thermiques de 5% a 10%

POSE DES CANALISATIONS

DD sous-station

Dans chaque batiment raccordé se trouve
une sous-station, point de livraison de la
chaleur. Ce local comporte un appareil
appelé échangeur dans lequel le fluide du
réseau primaire céede sa chaleur au fluide
du réseau secondaire.

Secondaire

Le réseau secondaire appartient a chaque
batiment. Il comporte sa propre régulation
pour en assurer les différents besoins en
chaleur : chauffage et eau chaude sanitaire
principalement (cf. schéma batiment).
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Intercommunalité, déléegataire,
abonnés et utilisateurs

La collectivité est l'autorité organisatrice
si elle prend la compétence des réseaux de chaleur
(« production etdistribution de chaleur »). Des réseaux
privés existent également.

Il s'agit d'un service public qu'elle peut soit exercer
elle-méme au travers d'une régie, soit déléguer a une
entreprise privée, au travers d’'une concession ou d’un
affermage.

La procédure de délégation de service public est
réglementée par la loi Sapin (et non par le code des
marchés publics) qui assure une mise en concurrence
des entreprises.

*Enrégie, c'estla collectivité quiinvestit
dans les installations et qui gere I'exploitation.

 En affermage, la collectivité réalise les
investissements mais confie la gestion a une
entreprise, qui lui reverse alors une redevance.

¢ La concession est le mode de gestion le plus utilisé
(62% des réseaux de chaleur). La collectivité
concede a une entreprise la réalisation,
I'entretien et I'exploitation des installations.
L'entreprise peut créer une filiale dédiée au réseau
de chaleur, ce qui en facilite la gestion et le suivi.

Le contrat de concession précise la durée, les
conditions tarifaires et le périmétre de développement
du réseau. Le montant élevé des investissements de
départ et le faible prix de vente de la chaleur font que
la durée du contrat dépasse souvent les 20 ans. Elle
ne peut toutefois pas excéder le temps d'amortis-
sement des investissements. En fin de contrat toutes
les installations sont la propriété de la collectivité.
La collectivité doit assurer le suivi et le controle des
activités du délégataire. Elle peut ainsi charger un
bureau d’'étude indépendant de procéder au contrdle
périodique des installations et d'analyser le rapport
annuel technique et financier que doit lui remettre
le délégataire.
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<
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Les abonnés sont les propriétaires/représentants des
batiments raccordes au réseau : bailleurs, bailleurs
sociaux, syndicats de copropriété, entreprises, éta-
blissements publics, etc. Ces batiments peuvent étre
de tout type.

L'abonné passe un contratd’abonnement avec le déléga-
taire.Ce contratd’abonnement, élaboré parla collectivité
et le délégataire, fixe les conditions tarifaires du raccor-
dement. Il comporte un réglement de service qui précise
les relations entre le délégataire et I'abonné. L'abonné
gere l'entretien et la régulation du réseau secondaire
(cf. schéma de fonctionnement) de son batiment.

Une fois par an se réunit la Commission Consultative
des Services Publics Locaux (CCSPL), qui rassemble la
collectivité, le délégataire et des associations nationales
de consommateurs (ex. UFC Que Choisir). Des commis-
sions des usagers informelles et plus proches de la vie du
réseau peuvent également avoir lieu entre la collectivité,
le délégataire etles abonnés en question.

L'utilisateur est la personne qui utilise veéritable-
mentlachaleural'extrémité duréseau, que ce soit
pour son chauffage ou son eau chaude sanitaire.
Cela peut étre I'abonné lui-méme dans le cas d'un
logement résidentiel ou bien les locataires dans

le cas d'un logement collectif. Entre I'abonné
et l'utilisateur s’applique le droit du logement.
La vente de la chaleur fait partie des charges du
loyer, de la méme maniere que pour un chauffage
collectif d'immeuble.
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Triangle autorité organisatrice, opérateur et clients

¢ Délegation de Service Public
e Controles technique et financier
périodiques (mensuels et annuels)
e Commission Consultative
des Services Publics Locaux
e Commission des usagers

Commission des usagers

¢ Contrat d'abonnement
* Reglement de service
* Commission des usagers

Le cas le plus fréquent est celui des zones d'aména-
gement concerté (ZAC). Elles sont définies par les
communes sur leur territoire, en conformité avec le
plan local de I'urbanisme et le plan local de I"habitat.

Une convention tripartite est signée entre la com-
mune, I'aménageur et l'intercommunalité qui peut
indiquer ses prescriptions. La collectivité y indique
ses décisions concernant ses domaines de compé-
tences, parmilesquelles |'énergie.

e Charges locatives
(Droit du logement)

La collectivité réalise tout d'abord une étude compara-
tive des différentes solutions de desserte énergétique
de la zone. Puis, si cette solution est pertinente (voir
Partie Criteres), elle peut décider de la mise en place
d’un réseau de chaleur sur la zone.

Les missions qui sont confiées a I'aménageur peuvent
étre d’acquérir les terrains, de redéfinir les espaces,
de réaliser |'espace public, la voirie et les réseaux,
et enfin de revendre les parcelles aux promoteurs.
Remarque : le financement du réseau a l'intérieur
de la ZAC peut étre a la charge de I'aménageur.

Concernant le raccordement se reporter a la partie 8.

Acteurs de la mise en ccuvre ou de I'extension du réseau

Convention
tripartite

¢ Convention de concession d'aménagement
e Convention tripartite

* Dossier de consultation de promotion
e Cahier des charges de cession de terrain

¢ Bureaux d'études
¢ Entreprises de BTP




Un réseau de chaleur aujourd’hui se doit d'étre
un outil exemplaire du développement durable au-dela
de la fourniture de chaleur : il s"agit d’'un service public
et non d'un seul service commercial.

Bon pour la planete

Les batiments représentent 23% des émis-
sions francaises de CO2 (dont 70% pour le résidentiel
et 30% pour le tertiaire) et 46% de la consommation
d’énergie finale. Le chauffage représente les 2/3 de
cette consommation d’énergie, ainsi que la majeure
partie des émissions de C0O2 (121 Mt) en raison de la
teneur élevée en carbone des énergies fossiles uti-
lisées, y compris pour la production d’électricité en
période de pointe.

Pour limiter les émissions de gaz a effet de serre
et lutter contre le réchauffement climatique, il est
indispensable de réduire les consommations des
batiments, et d'utiliser en priorité des sources de
chaleur qui émettent moins de C02.

La loi programme sur les orientations de la politi-
que énergétique du 13 juillet 2005 fixe pour objectif
une production de chaleur en 2010 a 50% d’origine
renouvelable.

Dans un rapport daté du 28 juin 2006 le Sénat « encou-
rage vivement les collectivités en habitat concentré a
mettre en ceuvre des réseaux de chaleur ».

Les réseaux de chaleur sont le seul moyen
d‘utiliser a grande échelle certaines énergies
renouvelables telles que le bois ou la géo-
thermie etcertaines énergies de récupération
telles que celles issues de I'incinération des
déchets ou de cogénérations.

lls sont par ailleurs le moyen le moins pol-
luant et le plus siir d'utiliser efficacement
certaines énergies fossiles qui assurent
une nécessaire diversité énergétique de la
France : le gaz, le charbon et le fioul.

Pour un combustible et une chaleur utile
identiques, une grande chaufferie est plus
performante et émet moins de polluants et de
gaz a effet de serre que plusieurs chaufferies
collectives, et beaucoup moins qu‘une multi-
tude de chaudiéres individuelles.

Elle évite la multiplication de chaudieres indi-
viduelles et de cheminées aux émissions souvent non
maitrisées.

La dimension de ces installations permet de justifier
des investissements dans une technologie a trés haut
rendement et des équipements de diminution et de
traitement des polluants.

Les grandes installations de production thermique
sont trés réglementées en matiere d'émissions de
polluants, avec des concentrations limites a res-
pecter de plus en plus strictes. La DRIRE (Direction
Régionale de I'Industrie, de la Recherche et de I'Envi-
ronnement) surveille continiment I'application de ces
normes. La DRIRE suit en particulier les émissions
de CO2 de ces installations, qui doivent respecter le
quota en tonnes de CO2 par an que leur alloue le Plan
National d’Affectation des Quotas. Si elles émettent
moins de CO2 que leur quota, la différence peut étre
revendue ou investie dans des améliorations de leurs
performances en vue de respecter les quotas plus
contraignants a venir.
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Atouts economiques

Les réseaux de chaleur permettent une sé-
curité de fourniture par la présence d'installations
de secours.

Les abonnés n'ont pas de charge supplémentaire pour
la maintenance, le renouvellement des installations,
la veille réglementaire (pas seulement de |'énergie
fournie mais un service apporté).

Par rapport a la concurrence, les niveaux de prix sont
trés disparates selon les réseaux de chaleur.

En moyenne, selon une enquéte de l‘association
Amorce, le colt global est équivalent a celui d’une
chaufferie collective gaz. Dans le cadre de ces ré-
seaux public, les collectivités ont une maitrise du prix
et essaie au maximum d’harmoniser ses tarifs.
Lesréseauxde chaleur utilisentplusieurs énergies pour
fonctionner, c'estce qu'on appelle leur mix énergétique.
Cette diversité a de nombreux avantages :

* Elle permet de s'adapter aux besoins fluctuants en
chaleur de la maniere la plus économique possible
en choisissant en permanence |'énergie la moins
chere, garantissant ainsi une relative stabilité des
prix. Cette adaptabilité ala conjoncture énergétique
est un atout majeur compte-tenu des enjeux éner-
gétiques de ce siécle.

e Elle permet une sécurité d'approvisionnement
et de garantir la continuité du service.

* Dans I’'hypothése d'une envolée des prix du pétrole
(et donc du gaz et du fioul dont les cours sont étroi-
tement liés) comme ce fut le cas en 1974 et en 1979,
ou bien de lI'avénement de nouvelles technologies
et d’'une énergie peu chere et peu polluante, il sera
plus aisé d'adapter une seule grande chaufferie
plutdt que de remplacer une multitude de chaudieres
installées dans chaque logement individuel.

Cette solution permet une grande
flexibilité et une diversité
énergetique essentielle
dans le contexte actuel

Pour mesurer les avantages d'un réseau de chaleur
et pouvoir veéritablement le comparer a d'autres
solutions, il est important de hien raisonner en coit
global (investisssment+fonctionnement). Dans le
cas du réseau de chaleur, le colt global prend en
compte les investissements, le colit des énergies,
le colit de I'exploitation et de la maintenance du
réseau primaire, et les frais d’entretien du réseau
secondaire.

Volet social

Le volet économique rejoint le volet social
lorsque le poste énergétique pese considérablement
sur les dépenses des ménages.

Les opérations de rénovation des batiments
anciens (isolation thermique, etc.) soutenues par
les collectivités, les communes et I'ADEME ainsi que
la réglementation thermique de 2005 (RT2005) s"appli-
quant aux nouvelles constructions tendent a réduire
fortement les besoins des logements en énergie.

Les réseaux de chaleur ont également |'avantage
d’étre une solution parfaitement siire d'un pointde vue
des personnes et des batiments. lls sont entretenus
et gérés par des professionnels, qui en assurent une
surveillance 24h/24 avec des équipes d’intervention
mobilisables a tout moment.

Les sous-stations ne produisent ni bruit, ni fumées,
ni poussiéres, ni odeurs. |l n'y a aucun stockage de
combustibles, supprimant ainsi les risques d’incendie
et d’explosion, ainsi que de pollution.



Les réseaux de chaleur représentent un investis-
sementde départimportant(chaufferie, sous-stations
et canalisations) qui doit pouvoir étre équilibré par
la suite, tout en présentant, en plus de ses atouts
environnementaux, un prix compétitif par rapport
aux autres solutions de chauffage.

Dans sa décision de créer ou d'étendre un réseau de cha-
leur, la collectivité prend en compte plusieurs critéres :

> Un critere d’efficacité d'une politique de diminution
des émissions de CO2 est le cofit de la tonne de CO2
évitée. Ce colit compare les émissions et le surcof(it
par rapport a une solution de chaudiéres individuel-
les au gaz. Seuil proposé : <150 €/t C02 évitée.

° La compétitivité par rapport aux autres solutions :

- les droits de raccordement sont souvent inférieurs
al'investissement nécessaire pour une chaudiere
individuelle ou collective (les sous-stations
sont par ailleurs plus petites et prévues pour
durer 30 ans);

- I'investissement global par logement.

“*16.Critéres de choix
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° La densité thermique, qui est la consommation
de chaleur rapportée a la longueur du réseau,
exprimée en MWh/ml Compte tenu du co(t élevé
de pose des canalisations, I'optimum est d"avoir des
batiments rapprochés et aux besoins de chaleur
importants, voire réguliers (ex. logements collectifs,
hopitaux, etc.).

* L'opportunité de réaliser le réseau en méme temps
que d'autres travaux sous la voirie. Cela est tout
particulierement le cas d'une opération d'aménage-
ment lors de la création d'une zone d'aménagement
concerté.

°L'assurance que les batiments se raccorderont
effectivement, condition de I’équilibre financier
du réseau. Lorsqu'elle le peut, la collectivité
impose une obligation de raccordement aux futurs
promoteurs.

> La comparaison entre les subventions possibles
et les subventions nécessaires pour un rembourse-
ment des installations sur 20 ans, tout en assurant
un prix compétitif.

7.La problématique de la climatisation

Rappelons tout d'abord que, dans le cas de bati-
ments neufs, la meilleure maniére de maintenir
une température confortable en été est d'agir
sur l'architecture du batiment (bioclimatique).
Malgré cela, certains batiments anciens ou
particulierement générateurs de chaleur (infor-
matique...) ont des besoins en climatisation.

Meéme si le raccordement a un réseau de chaleur et
un systéme de climatisation ne sont pas incompa-
tibles, une problématique peut étre soulevée par le
promoteur sur la différence de colt d’investissement
entre les systéemes réversibles pouvant produire
du froid et de la chaleur (par exemple certaines

pompes a chaleur) et le systeme réseau complété par
un groupe froid. Toutefois un bilan complet intégrant
les colits d'exploitation (énergie, entretien, renouvel-
lement, matériel) rapproche financiérement ces deux
solutions. Ces situations sont a traiter au cas par cas
entre la collectivité, le délégataire et le promoteur. La
comparaison des deux systémes dépend de plusieurs
paramétres (caractéristiques du réseau de chaleur,
besoins du batiment en chaleur et climatisation...).
Elle ne peut pas étre généralisée. Une bonne concer-
tation et la transparence des chiffres doit permettre
d’aboutir a une solution gagnant - gagnant. Il existe
des réseaux de distribution de froid a Paris, a La
Défense, et a Montpellier.

8.Raccordement et facturation

Méme lorsque le raccordement n'est
pas imposé, il mérite d’étre étudie, car
il peut aller dans le sens de l'intérét
geneéral de toutes les parties.

Le cahier des charges

de cession de terrain
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Les réseaux de chaleur sont encore
tres largement mal connus, et il faut
se meéfier des idées recues.

« C'est une solution
vieille et désuete. »

Les réseaux de chaleur sont au contraire une

voie d’avenir et on estime que leur extension pourrait
doubler ou tripler dans les années a venir.
La technologie éprouvée de ces installations en font
une solution trés fiable dans le temps, a I'image des
sous-stations qui sont congues pour durer 30 ans sans
baisse de rendement.

« Il n'y a pas de possibilités

de réglages ; les surplus de chaleur
ne peuvent qu‘étre évacués
par les fenétres, gaspillés. »

Le réseau primaire ainsi que le réseau

secondaire possedent des vannes de régulation,
qui permettent d'assurer la fourniture souhaitée
dans chaque logement.
Enfin, il est possible de réguler son chauffage direc-
tement dans chaque logement. Cela dépend des
installations secondaires mises en place sur votre
batiment, et non pas du réseau en lui-méme.

« A la différence du chauffage
individuel, il n'est pas possible
de maitriser sa facture, en faisant
attention a sa consommation. »

Lafacture comprend une partliée alaconsom-
mation, qu'il est donc possible de maitriser.
L'installation de compteurs individuels permet d’avoir
un suivi des factures de chaque logement.

Selon I’ADEME, de tels compteurs permettent une
responsabilisation des ménages qui peut se traduire
par des économies significatives.

Toutefois certains opposent a l'individualisation
des charges le fait qu'elle puisse étre source

d’inégalités : certains peuvent sous chauffer et profi-
ter de la chaleur des voisins — c'est ce qu’on appelle le
« vol de chaleur », tandis que d'autres peuvent étre
défavorisés par leur situation dans I'immeuble
(orientation au nord, dernier étage, etc.).

Par ailleurs, d'un point de vue économique, les coiits
de pose et de relevé des compteurs sont parfois plus
importants que les économies réalisables.

« Les réseaux de chaleur sont tres
contraignants : ils sont imposés
par des contrats de plusieurs
années et ne permettent pas
de faire jouer la concurrence. »

Plus il y a de raccordement, plus le prix de la
chaleur est bas. Aussi pour assurer I'équilibre finan-
cier du réseau, une obligation de raccordement peut
étre faite aux promoteurs qui souhaitent acquérir
un terrain dans une certaine zone.

En tant que service public, les collectivités ont pour
mission de faire en sorte que leurs réseaux utilisent
les énergies les plus avantageuses, d'un point de vue
économique et environnemental. Ce sont les déléga-
taires, sous contrdle de la collectivité qui font jouer la
concurrence et adaptent continuellement leur fourni-
ture d'énergie a la conjoncture.

Pour les abonnés, une fois les équipements installés,
leur gestion et leur utilisation sont bien moins contrai-
gnantes qu’un chauffage collectif d'immeuble.

10.Nantes Meétropole

Les réseaux de chaleur
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Appoint

Energie utilisée en complément de I'énergie
dite « de base » pour couvrir les pointes de consom-
mation : journées les plus froides, heures d'appel de
puissance pour la production d'eau chaude sanitaire.

Base

~ Energie qui sert a couvrir les besoins
constants de chaleur

Caloporteur

| Fluide utilisé pour transporter la chaleur des
installations de production vers les sous-stations
d’utilisation

Calorifuge

Nl Isolant thermique utilisé pour réduire les
pertes calorifiques des équipements de chauffage

Cogénération

| Production simultanée de chaleur etd’électri-
cité par une installation unique

Colonne montante

! Tuyau de distribution centrale dans un
immeuble

Consommation d’énergie finale

] consommation d'énergie finale - nette des
pertes de distribution (exemple : pertes en lignes
électriques) - de tous les secteurs de I'économie,
a l'exception des quantités consommées par les
producteurs et transformateurs d'énergie (exemple :
consommation propre d'une raffinerie). La consom-
mation finale énergétique exclut les énergies utilisées
en tant que matiere premiere (dans la pétrochimie
notamment).(source : DGEMP)

Consommation d'énergie primaire

~J consommation finale + pertes + consomma-
tion des producteurs et des transformateurs d'énergie
(branche énergie). La consommation d'énergie
primaire permet de mesurer le taux d'indépendance
énergétique national, alors que la consommation
d’énergie finale sert a suivre la pénétration des diver-
ses formes d'énergie dans les secteurs utilisat;urs
de I'économie.(source DGEMP)

Coiit global

J somme du colt de [Iinvestissement
(foncier, accompagnement, travaux, financiers, équi-
pement) et de celui du fonctionnement (exploitation,
maintenance)

Délégation de Service Public,
autorité organisatrice

N L'autorité organisatrice définit et organise
les missions de service public sur son territoire
Exemple : distribution de I'eau, production et distribu-
tion de la chaleur, d"électricité, de gaz naturel...
Elle anticipe les besoins, permet I'accés au service,
planifie la politique publique, informe les usagers, fixe
les tarifs, fixe le niveau de qualité du service...

Elle choisit le mode de gestion du service public.

Dans le cas d'une délégation du service public (DSP),
elle est autorité concédante d'un service public,
pour lequel elle contréle le respect des engagements
contractuels de |'opérateur : qualité, niveau de ser-
vice, continuité de service

Echangeur

J permet de désigner quantité de dispositifs
destinés a effectuer un transfert, souvent de chaleur,
entre deux milieux sans que ces derniers soient en
contact direct.

Equivalent logement

J Il s'agit d’'un logement d’environ 80 m2 occupé
par un ménage de quatre personnes.

Fioul TBTS, TTBTS

\ Fioul Trés Basse Teneur en Soufre (< 1 %
en masse), Trés Tres Basse Teneur en Soufre (< 0,5 %
en masse)
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Gaz a effet de serre

~l La politique énergétique est étroitement liée
a la lutte contre I'effet de serre:

¢ La combustion des combustibles fossiles
(pétrole, gaz, charbon) génére du gaz carbonique.

¢ La combustion du bois fait de méme mais a I'échelle
de 50/ 100 ans, le bilan CO2 est faible du fait que
le bois consomme autant de CO2 pour pousser
qu’il en libere lors de sa combustion (on estime
la consommation d’énergie nécessaire a la coupe,
préparation et transport du bois a 5 % de sa
capacité énergétique).

e |"électricité est produite en partie par des
centrales thermiques (au fuel, charbon ou gaz),
d’ol une certaine émission de CO2.

Le tableau ci-dessous donne les tonnages de C02
émis pour chaque énergie.

Gaz 2,39tC02/tep
Fuel 3,15t C02/tep
Charbon 3,99t C02/tep
Bois 0tCO2/tep

Pour I'électricité, on distingue les catégories
d’'usagers:

Chauffage résidentiel et tertiaire 0,18t C02/MWh

Eclairage 0,10t C02/MWh
Cuisson 0,06t C02/ MWh
Froid, ECS 0,04t C02/ MWh

A cela, il faut ajouter les rendements des appareils qui
transforment le combustible en énergie. Par exemple,
une chaudiere a condensation a un rendement de pro-
duction de chaleur supérieur de 15 % a une chaudiére
normale. Le fait de changer de chaudiére conduit donc
a diminuer d'autant sa production de CO2.

Lyre

Q Dispositif pour permettre la dilatation des
canalisations

R1, R2

Q R1 composante du tarif relative a la consom-
mation-R2 composante dutarifrelative al'abonnement
(frais fixes)

Sous-station

Q Local mis a disposition de I'exploitant pour les
installations primaires, notamment I’échangeur.

uiom
J Usine d’incinération d'ordures ménagéres
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Unités de mesure de I'énergie

J Pour I’électricité on distingue la puissance et
la consommation énergétique.

La puissance s’exprime en général en Watt:

e \Watt

* Kilo watt (mille - 103)
e Méga watt (millions - 106)
* Giga watt (milliards - 109)
e Tera watt (1000 milliards - 1012)

L'énergie s’exprime selon plusieurs unités dont :

e Le watt heure, une installation d'une puissance
d’1 watt fonctionnant pendant 1 heure consomme
1 watt heure.

e Une tep (Tonne Equivalent Pétrole) = 11,6 MWh

Les combustibles fossiles (charbon, pétrole, gaz)
ou renouvelables (bois) peuvent étre comparés
entre eux, via une analyse comparative de la masse
des combustibles nécessaires pour produire par
combustion la méme énergie. L'étalon pris en compte
est la tonne de pétrole. Par exemple, il faut 1,5 tonnes
de charbon pour produire autant d'énergie qu'1 tonne
de pétrole.

Donc, 1tonne de charbon a une équivalence énergéti-
que de 1/1,5=0,63 tep (Tonne Equivalent Pétrole).

Voici quelques équivalences

Combustibles Equivalences en tep

1 tonne de pétrole 1tep
1 tonne de charbon 0,69 tep
1000 m3 de gaz 0,86 tep
1 tonne de bois sec 0,30 tep

1 MWh électrique (*) 0,222 tep (avant)

0,086 tep (maintenant)

Par extension, |"électricité a également été convertie
en tep pour pouvoir réaliser des comparaisons. Mais
cette conversion est conventionnelle, contrairement
aux ratios précédents, et dépend du mode production
de I"électricité (recours plus ou moins important aux
énergies fossiles) et de la convention adoptée. Par
exemple,ilyaencore peudetemps, |’équivalententep
de I'électricité prenait en compte les rendements de
production et de distribution de cette énergie, ce qui
donnerait: 1 MWh électrique = 0,222 tep. Désormais,
ce calcul conventionnel a été modifié et on analyse
désormais le MWh arrivé sur place, ce qui conduit a
une équivalence : IMWh électrique = 0,086 tep.

[Ifautdonc prendre les analyses énergétiques globales
avec précaution car, pour ce qui concerne |I’électricité,
les chiffres de conversion sont conventionnels.
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ADEME / REGION PAYS DE LA LOIRE
Agence de I'environnement

et de la maitrise de I'énergie,
délégation régionale Pays de Loire

AMORCE a
Assaociation de collectivitéset de :
professionnels concernés par la gestion

des déchets, les réseaux de chaleurs

et la gestion locale de I'énergie

FG3E

Fédération francaise des entreprises
gestionnaires de services aux équipements,
al’énergie et a I'environnement

NADIC

Société nantaise de distribution
de chaleur (Dalkia)

NANTES AMENAGEMENT
NANTES HABITAT

SAMOA
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de la métropole Ouest Atlantique
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