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Des collegues allemands a Unterhaching
a la recherche de I'énergie geothermique




Types de geothermie en fonction des ressources

GEOTHERMIE
TRES BASSE ENERGIE
Chauffage de pisci de serres... par pempe & chaleur.  Chauft de individuell

Bien gu'elle présente une faible Latempéraiure de l'eauinsuffisante - Les calories nécessaires au chauf-
température, I'eau peut directe- pour le chauffage direct de lacaux, - fage sont prélevées par un disposi-
ment étre utilisée pour le chauffage  nécessite de recourir 4 des pompes ~ tif associant une pompe & chaleur &
de piscines, serres ou bassins de ' a chaleur sur eau souterraine ou a * un l:.?tﬂu'r enterré dans le sous-sol

GEOTHERMIE

plsciculture. . des sondes géothermig) - sUp HAUTE ENERGIE

Production d'électricité
GEOTHERMIE GEOTHERMIE L'eau est captée sous forme de
BASSE ENERGIE PROFONDE vapstr poura peodiiclion'dijec-
Chauffage urbain collectif. La température des roches chau-
Le niveau élevé de la tempéra- des fracturées & grande profon-
ture de I'eau permet son utilisa- deur permel de produire de la
tion directe pour alimenter des vapeur pour lalimentation des
réseaux de chaleur. cerilrales électriques.
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Ressources geothermiques en France

[ Massifs anciens
[ Bassins sédimentaires
[ Structures sédimentaires tectonisées
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Les doublets de forages sur I'eau

CHAUFFAGE DE LOCALIX PAR POMPE A GHALEUR -
PRINGIPE ‘PUITS CHALD / FUITS FROID" SUR AQUIFERE SUPERFICIEL @
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Les sondes geothermiques seches

Hot water
tank

Low-temperature
Heat pump underfloor heating

Borehole
heat exchanger
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Integration optimale sous le batiment
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Les doublets de forages sur I'eau

Avantages

* Cette technique permet la fabrication de chaud et de froid et
également sous certaines conditions, le stockage inter-saisonnier

* Un débit de 100 m3/" permet une puissance froid et chaud de I’ordre
de 500 a 750 Mw

* L’installation fonctionne plus de 7000h/an

* Linvestissement par Mwht" installé est bas et compris entre 300 et
600 K€

Inconvénients

* Le systeme requiert un espacement important entre les deux forages
du doublet

* La maintenance du doublet est relativement colteuse

* Les démarches administratives sont longues pour un débit supérieur
a 200 000 m3/an

* Laressource en eau souterraine est spécifique au site du projet
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Les sondes geothermiques

Avantages

* Ce type de géothermie est réalisable partout sur le territoire et
peut assurer du chauffage et du refroidissement

* La puissance souhaitée est atteinte en multipliant les sondes dont
la puissance unitaire est comprise entre 4 et 6 KW Une
puissance de 2 MW! sera obtenue en réalisant 300 a 500 sondes
géothermiques de 100m de profondeur ou la moitié pour des
sondes de 200m

* Une surface au sol de 1200m2 peut permettre I'installation de 40 a
50 sondes géothermiques

* Le systeme est garanti pour 50 ans, le colt de maintenance est
marginal et limité a du contréle

* Cette technique permet le stockage inter-saisonnier
Inconvénients

* L’investissement par Mwht" installé est assez élevé et compris
entre 0,8 et 1,5 Millions d’€

* Le dimensionnement de I’ensemble demande une expertise de
bon niveau, de I’expérience et de la modélisation
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La feuille de route 2020

Puissance géothermique installée pour la chaleur et le froid
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Les réseaux de chaleur existants
Les réseaux existants sont en général a haute température
Leur transformation est difficile
Les batiments raccordés ont des émetteurs inadaptés

Les réseaux a créer

Leur puissance est moindre, car les nouveaux réseaux
s’ adressent a des organisations urbaines tres différentes
de celle des années 70-80

En dessous de 2,5 Mw', la géothermie assistée par
pompes a chaleur est trés bien adaptée a cette situation

La climatologie tempérée de I'ouest peut permettre grace a
1Mw' installé d’alimenter 400 a 600 logements TBC

La géothermie sur eau souterraine et sondes verticales
peut assurer a un cout raisonnable ce type de puissance et
économiser ainsi % de I’électricité consommeée pour le
chauffage dans I'ouest
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Merci de votre attention

christian.boissavy@orange.fr
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