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3 Parts ENR&R

SNCU

En France
31 % du bouquet eénergétique des réseaux de chaleur

> Energies R&R :

n UIOM ;... L A R . ... 22%
= Géothermie : ... B ... 0. fuc..... . T .......... 3%
= Biomasse : ... ¢t e . ... .. 4%
= Chaleur industrielle : ......ovvveei e, 1%
= Autres : ............ sl es = W .. 1%

34 % pour la Bretagne (Base 2010 source AMORCE)
65 % pour I'Aquitaine et le Limousin



£,

@ Evolution du bouquet énergétique

SNCU

» Zoom sur le bouquet énergetique EnR&R
(chaleur produite par les réseaux en GWh)
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Evolution du bouquet énergeétique

» Zoom sur le bouquet energétique EnR&R hors UIOM

(chaleur produite par les réseaux en GWh)
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b Place des Energies R&R

> 169 réseaux utilisent au moins une EnR&R
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> 111 réseaux utilisent les EnNR&R a 50% au moins



3 INCINERATION
s ) bret , LA PRODUCTION D'ENERGIE RENOUVELABLE DES UIOM*
SNCU s s

: EN BRETAGNE EN 2009

*Usines d'incinération des ordures ménagéres
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Type d'énergie produite :
Il Bemediek 0 10 0 30 40 50
|:| Chaleur
Kilemitres

En France base 2008, 129 IUOM (Source SVDU)-13,5Mt de déchets incinéres
3 500 GWh de production électrique — 2,6% de I'électricité renouvelable produite
6 500 GWh de thermique
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Incinération - Exemples

Réseau de Brest Réseau de Rennes Nord

11 100 équivalent logements
: 20 km de réseau
e 22 km de réseau 110 GWh livrés sur la saison 2010 / 2011
* 110 GWh livrés : : 62 % Chaleur issue de I'usine de valorisation
. = 90 % Chaleur issue de l'usine de valorisation . energétique
énergétique ‘ 5

® 14700 équivalent logements

.
---------------------------------------------------------------------------------------------------------

.
---------------------------------------------------------------------------------------------------------

SIDEPAQ a Briec

Réseau de Beaulieu Malakof Nantes

5 ha de Serres chauffés (+2ha en 2013..) 11 600 équivalent logements
500 m de réseau 24 km de réseau
30 GWh livrés Z : ¢ 129 GWh livrés

Chaudiere gaz en secours sur les serres : o 92 % Chaleur issue de 'usine de valorisation
énergeétique

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------



GEOTHERMIE

Aquifere /Sondes seéches Aquiféere Aquifere Aquifere/Roches

30°C 90°C 150°C

Géothermie Géothermie Géothermie Géothermie
Trés basse énergie Basse énergie Moyenne énergie Haute énergie

La géothermie La géothermie profonde
La géothermie trés basse énergle et haute énergie pour alimenter
basse énergie pour essentiellement pour en vapeur des centrales
le chauffage urbain le chauffage individuel électriques




GEOTHERMIE — Carte de France

» 38 Réseaux en France dont 29
dans le bassin parisien

»  Geothermie profonde, des
gisements en Alsace, Aquitaine

» Partout, des capacités en
geothermie tres basse énergie
pour des petits réseaux

»  Unprogramme en Bretagne
CINERGY, forage profond a
Chartres de Bretagne piloté par

_____

le BRGM
230 ::F%::“T A Site ghothermigue en cours d'étede
e e e Source BRGM / ADEME
Réservair disconting Geothermie-perspective.fr



@ GEOTHERMIE - FORTDISSY

\ - Putsde reinection  Description des installations de
o/ SoN. = l'exploitation géothermique

» Forage a 650 métres dans la nappe de I'Albien
o Un puits de production: eau a 28°C
0 Un puits de réinjection dévié: eau a 13°C

» 1 pompe exhaure a environ 120m de profondeur

* 1 chaufferie de secours au gaz d’une
puissance inférieure a 2 MW

 Boucle d'eau tempérée a 27°C associée a

: , =/ _ : St 60 pompes a chaleur aux pieds des immeubles

Bilts de B ofiric 'I.-;i:" e g PR S VK pour chauffer I'hiver et rafraichir 'été

- - ' ' \ Coefficient de performance: COP moyens annuel des PAC = 4

» Réseau privé de chaleur et de froid de
3,8km ponctué d'1 sous-station principale et
de plus de 20 sous-stations au pied des immeubles




@ BIOGAZ - des Exemples?

SNCU

» Décret injection de biogaz dans le réseau Grdf décrets 21/11/2011
» 2 contrats signés avec Grdf (source Energie plus avril 2012) avec le Sydeme syndicat mixte de transport

des déchets ménagers de Moselle-Est et les fréres Quaak, agriculteurs. 280 projets en attente

» Eco quartiers Montpellier Zac des Grisettes projet de réseau de chaleur alimenté par un centre de
méthanisation des déchets

Udine (Italie) :
- Centrale de trigénération alimentée au gaz et a I'huile
TimErnee., | VEgQétale
el LT | ot A p \ :
. 1’ ====III||| - 5 groupes de cogéneération (3 au gaz méthane et 2 a I'huile
g !!lﬂmu : végétale) d’une puissance totale de 9,74 MWe, un groupe froid

CIEEEELEET T avec 5 compresseur avec une puissance totale de 24,5 MW et

4‘...“!““ CHERET 1 groupe & absorption de 2 MW

Nasby park-(Suede) reseau 1km — 7,3GWh



) & SOLAIRE THERMIQUE

Retour Depart
bouclag sau chaude

i

Limites de
l'imstallation

solaire

Carcuit primains
"chaudieres"”

@llllllll

Echangeur Ballon solaire

Données Réseaux :
Panneaux solaires thermiques (650m2) pour le préchauffage de I’eau chaude sanitaire
14 Ballons de stockage capacité totale de 34 000 L

Production environ 690 Kwh/m2
430 MWh apporté aux sous stations

Installation d’une chaufferie biomasse (2,7MW) permettant d’assurer 80% des besoins thermiques du réseau

YV YV VV VY

Panneaux photovoltaiques (26 kWc) pour production et revente d’électricité



Q’> SOLAIRE THERMIQUE - Autres exemples

SNCU

Eco-quartier de Vidailhan a Balma (31)-Toulouse
1 200 logements,

capteurs solaires haute température (1309 et
biomasse (2 chaudieres biomasse total 1,1 MW)
800 m2 de capteurs qui fourniront environ 15 % des
besoins de chaleur, soit 50 % de I'eau chaude et 5
a 10 % du chauffage-500 a 600 MWh attendus par
an.

Eco quartier de Juvignac — Montpellier — Projet
similaire a Balma en cours

Marstal (Danemark) la plus grande installation
solaire thermique du monde sur un réseau de
chaleur. Environ 18.300 m2 de panneaux solaires
fournissent ainsi 40% de la chaleur des 1 500
usagers du réseau, le reste étant assure par une
chaudiere biomasse (pellet et paille) et mazouit.
Actuellement au Danemark, environ 100.000 m2
de panneaux solaires thermiques sont connectés a
un réseau de chaleur. Il y a environ 300.000 m2 de
panneaux solaires en projet pour 2012.




UNE ENERGIE VERTE POUR CHAUFFER L'ECO QUARTIER BOULE/SAINTE-GENEVIEVE A NANTERRE

@s EAU USEE et GEOTHERMIE...53 % ENR

SNCU

La chaleur prodsits st dstribude
dans les hahitetiomes pae b S s
dA'Cau Chauds Sanitaira o8 par

o risean da chofage

Cem soluriai

 E3% de chislear & partic

T L bt e la chwiferis
ke i soures o E
produim: par réoupration F Froce
e chaleur dei onux LSk oo egscupersrla chakur des saux
par geotheme ot & par L : dees slles de bains, des
degaz | v 82 4 loar. ) ds tampireturs
wrvkre 15 at 11 %0 wia
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Trosin Frrages permrettent de=
puicar st ds rinja-ter Paau de
la mappe sorsrane du Mot
stude & laible proforsoar =4
dune tempéranure de 147

& la sortie du paits.

1 Bappe phresticue
cha Mioriier

PElts e production  FIOOUCTCR O CTaedr gar Napps phréatgue
géctharmice Degras Bleusd ef gaotnenmie dux Ricytiam
wla gean pompes A chaleur

Pofeps de production 5 Chamidnes gar
Qeainemmacue

Pullts i rélnjestion 6 Reyeau dechaulage

Un échangeur en inox de 200 ml récupére les calories (4a 89
Valorise les eaux usées du réseau d’'assainissement du CG des Hauts de Seine
Les PAC (800 KW) relevent la température entre 50 et 63°

Le complément de chaleur sera produit par une Géothermie sur nappe a 70 / 90 m
650 logements

800 ml de réseau avec 14 sous stations



SNCU EAU USEES - AUTRE REFERENCE

ALPES MARITIMES -
ROQUEBRUNE —

CAP AZUR — ECO QUARTIER
RECUPERATION D’ENERGIE
EN SORTIE DE LA STATION
D’EPURATION




Cf’) ENERGIES FATALES

VAL D’EUROPE — DATA CENTER

> Valoriser I'énergie fatale du des groupes froids des
DATA CENTER

> Réseau basse température
> Aterme 26 GWh
> 600 000 m2 de batiment

LANDIVISIAU

Projet de valorisation de la chaleur du Cycle Combiné Gaz pour chauffer des batiments communaux via un
réseau de chaleur

Strasbourg :

La raffinerie Shell fournit une part des 40.000 MWh vendus sur les réeseaux de Hoenheim et Reichstett.
Montpellier :

La chaleur dissipée par les pompes thermo-frigorifiques (fabrication de froid) est utilisée pour remonter la
température du réseau de chaleur a 50<C.

PUTEAUX

Réseau de chaleur et de froid, Refroidissement fluvial 100% écologique par eau de Seine

Dunkerque

Récupération de I'énergie fatale sur le site Arcelor — 70 000 MWh valorisé sur le réseau au travers d’'un
echangeur de 20 MW sur un réseau de 13 000 équivalent logement



S'N% THALASSOTHERMIE
MARSEILLE & 'ENERGIE de la MER

En été I'eau de mer qui est utilisée En hiver I'eau de mer qui est utilisée
comme source chaude est rejetée a une

comme source froide est rejetée a une ! oo M .
température inférieure a laquelle elle a

température supérieure a laquelle elle a ) ; ca
été pompée, 29 pour un captage a 24°  €t€ pompee, 12T pour un captage a 17
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D= 4 SMARTGRID THERMIQUE
e Boucle d’échange thermique

Solgre T L

Dans l'agglomeération
montpelliéraine, la définition de
I'flot exemplaire « Parc de
I'agroport » permet d'etudier le
deploiement d'une boucle
d'echange thermique.

EcoCite de Montpelier 2 la mer




@ Point sur les objectifs a horizon 2020
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Nota:

Islande 95% des batiments raccordés a des réseaux de chaleur utilisant principalement la Géothermie
Danemark les réseaux de chaleur représentent plus de 60% du chauffage

Suede les réseaux de chaleur représentent plus de 50% du chauffage



e CONCLUSION

SNCU

» Les réseaux, un bon vecteur de distribution et de collecte de I'énergie

e GRENOBLE deuxieme réseau de France 142 Km

o Fuel Lourd 16,2%, Charbon 32,8%, Bois 5,5%, Gaz naturel 12,3%, UIOM 29,9% Farines
Animales 3,2% !

» Depuis le charbon, Fioul lourd, Gaz, Cogénération, IGéothermie... la biomasse et les
autres ENR, jusqu’au SMARTGRID THERMIQUE

» Les Réseaux abritent le mix énergétique de demain

» Un atout pour le développement des Eco Quartiers

SNCU- 28 rue de la Pépiniére 75008 PARIS
01.44.70.63.90 - sncu@fedene.fr



