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Total : 3.8 millions de tep

Potentiel de
développement
du bois déchiqueté
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= bois bdche

Bois Charbon Gaz
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Electricité

Souree : Eude da programimation energetique raglonale & DEME 2002

En Bretagne, une ressource a la
fois abondante et limitée

La réponse au défi énergétique n'est
pas unigue mais passe par une com-
binaison de solutions intelligentes,
entre maitrise des consommations,
augmentation de l'efficacité énerge-
tique et énergies renouvelables.

Il est donc important que les
projets bois soient développés

la ou ils sont les plus adapteés,

les plus efficaces.

la ressource en bois couvre
entre 5 et 10% des
besoins actuels en
énergie :

- 85% sous forme de bois blche
produit a 85% en Bretagne

- 12 % sous forme de bois
déchiqueté produit en
Bretagne

- 3 % sous forme de granulée
produit en France
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Définition du bois énergie

e 6 stéres de Bois blche sec ~ 2700 kg ~ 1000 | de fiou |
Emondage A local
Elagage PpPro foca
Abattage Alimentation
manuelle

Bretagne : 2 millions de steres, 1 million de tonnes, 42% des maisons

11 map de Bois plaquettes sec ~ 2700 kg ~ 10001 de fioul
Emondage A local

Elagage Ppro loca

Abattage Alimenta_tion

sciage automatique

« 3 m3de Bois Granulé ~ 2000 kg ~ 1000 | de fioul
' N Appro national

Sciure Compact

compressée Alimentation

automatique
par soufflerie




Intéeret environnemental

e Le CO, dégagée par la combustion

est remobilisée directement par la I Impact neutre

biomasse en croissance grace a la sur l'effet de
photosynthese serre

N\
- - €0z atmosphérique
J I\

énergie solaire

Hx0
+ minéraux Mdms

La photosynthése et le cyce du carbone

L'utilisation de 1000L de fioul dégage 3 Tonnes de CO,

L'équivalent, soit 3 tonnes de bois sec, dégage 0,15 Tonnes de CO.



ﬁiﬂ@ Intérét économique du chauffage au bois

i eEnergie moins chére que les énergies fossiles et prix moins volatiles

Comparaison des prix des energies pour l'utilisatio n domedique,
janvier 2012 (sources : Energie plus, CEEB, Aille)

bois dechiqueté autoproduit | | Codlt du chantier + broyage a 60 €/tonne a 25% d humEidité - 3600kWh/t
bois dechiqueté acheté | Prix de marché a 100 €TTC/tonne a 25% d'humidité - 3600kWh/t
blches [T 65 €TTC/stere en vrac a 1500 kWh/stére
granulés bois (vrac) 250 €TTC/tonne & 4800 kWh/t

9 granulés bois (sac) 280 €TTC/tonne & 4800 kWh/t
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ﬁiﬂ@ Intéréet économique pour le territoire

En remplacant la consommation annuelle
de : N :
Le territoire economise

1 000 000 € par an

1 500 tonnes de gaz
par

8 000 tonnes de bois

460 000 € sont réinjectés dans I'economie locale cha que
année

Pour I'approvisionnement obilisation La filiere bois énergie
en bois broyage

crée localement 3 a 4 fois
stockage lus d loi
+ transport P u.s. gmp O'jc’ que.
I'utilisation d’énergies
L’entretien des chaufferies bois conventionnelles

1 equivalent emploi créé, non délocalisable,
pour 1 000 kW de chaufferie bois installee




I Intéreéet sur la facture énergétique

e eMeilleure lisibilité des colts a long terme

Colt du MWh utile par poste de dépense
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bois gaz

Le prix du MWh utile est sensiblement équivalent.
La composition de ce prix differe.
La dépense est mieux maitrisée dans le cas du bois.




1o Intéreéet sur la facture énergétique

eEvolution des dépenses annuelles

Evolution des dépenses annuelles (€)
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appareil de chauffage
indépendant libérantde  poéle a bdche
la chaleur par ¢

rayonnement ou R . ;
convection poéle a granulé
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chaudiére a blche
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»

appareil de chauffage = <= == =
central libérant de la chaudiére automatigue & gran
chaleur par un réseau o
d'eau chaude
(radiateurs, planchers
chauffant...)

[
A

A

5kW 10kw 20kw
habitat BBC habl.tgt hablt_at_ c’olle’ctlf - petite
traditionnel collectivité - élevage porc

rendement autonomie a -
maximal 4%C dehors
85% 4a10h
85% 8 a 36h
90% 8a72h
plusieurs
95, semaines a
plusieurs
mois
90%
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Investissements/tep (K€/tep)
o

La consommation en bois
des batiments publics

Coiit moyen d'investissement pour substituer une tep (tonne équivalent pétrole)
en fonction de la taille des projets

3 - Petits batiments, batiments a forte intermittence . =100 tep
(école, salle de sport)

2 - Réseau de chaleur en milieu rural
_~ augmentation des investissements

1 - Un seul batiment consommateur
 (piscine, hopital, foyer logement)
/ ou réseau de chaleur dense

200 400 600 800 1000 1200 1400
Puissance bois
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Les chaufferies a bois
déchiqueté en 2011 en Bretagne
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et I'Env

Chaufferies bois en Collectivités et Industries
Tonnage valorisé annuellement

v "-4 000 -18 000 (10}

/1000- 4000 (31)
./ 300- 1000 (31

100- 300 (42)
0- 100 (55)
O Collectivités (93)

W Tertiairs et artisanat (26)
[ Industriels du bois ~ (31)
O Autres industries (4)
[ Serres maraichéres (15)

W
__ o
(5 R
tc,)\:glnz(?cr)it PUIEEENE Tonnage TEP
) installée (MW) 9 substituées
agricole)
479 177 165 000 40 600
Association AILE

Chaudiéres a bois déchiqueté en Bretagne

Etat des lieux au 1er janvier 2011



il Exemples de mise en ceuvre de chaudieres

automatiques petite puissance
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ﬁiﬂ@ Exemples de mise en ceuvre de chaudiéres
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i e automatiques moyenne puissance




ile Exemples de mise en ceuvre de chaudieres

sssssssssss

i e automatiques grosse puissance




ﬁﬁﬂ@ Réseau de chaleur communal de Sérent (56
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Dessileur au fond de silo Silo a trappe carrossable




ﬁiﬂ@ Réseau de chaleur communal de Sérent (56)
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Ecole privée Cantine + école publique



Les circuits d’approvisionnement en bois
déchiqueté
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.'lhlsnrl individuelle Petites et moyennes  Collectivités, hopitaux Industrie
atelier d'élevage collectivités réseaux de chaleur

filiere bocagére i filiere multi produits



i LES FOURNISSEURS DE BOIS DECHIQUETE EN BRETAGNE
eneRcie -Sites de Stockage -

BRETAGNE
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SARL Bois Senvices

SylvECO 4

Scic EMR du pays de Rance
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Association ENERGIE BOCAGAIR - CBE3S

Agsociation DOUAR E
BOIS 2 R Bretagneg

Y
ADEL SERVICES T&EGle des BELUETTES - CBB35
\.
015 ENERGIE OUEST ENVIRONNEMEN Bois Divers 35
Association QUIMPERLE ENERGIE by
! SCIC NATURE SOLIDAIRE
e : : i s i Q \ =
Capacité des fournisseurs de bois déchiqueté i 1 %

plus de détails sur le type de produit, se reporter & la liste détaillée des fournisseurs) 1 Iﬁa i

)
«“g}t moins de 1 000 tonnes par an t

entre 1 000 et 5 000 tonnes par an

plus de 5 000 tonnes par an

AILE, AVRIL 2012




_l=  Evolution de consommation

CHAUFFERIES BOIS EN BRETAGNE
tonnes de bois consommées en 2011
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O autres industries
60 000 -

40000 | 0O agriculture

20 000 H

B seires

avant 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201
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Aile Le plan Bois Energie Bretagne
2007 - 2013
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soutien financier et accompagnement technique pour :

1. développement des chaufferies bois

2. Structuration de I'offre en bois dechiqueté

Agriculteurs (dom/pro) Collectivités Tertiaire Industriels
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MERCI DE VOTRE ATTENTION

Marc Le Tréis
Chargé de mission bois énergie en agriculture
AILE - 73, rue de Saint-Brieuc
C.S. 56520
35 065 Rennes cedex
Tel: 02 99 54 63 23
— Fax: 02 99 54 85 49
ENERGIE www.aile.asso.fr
 BRETAGNE marc.le-treis@aile.asso.fr




