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Presentation

Les réseaux de chaleur rennais

Les developpements prevus

Les outils déployés pour permettre ce développement
= |es etudes energétiques
= |a construction d’une aide a la décision.



Les réseaux de chaleur rennais
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Les réseaux de chaleur rennais

SUD : Le Blosne/Poterie/Colombier /

240 000MWh utile vendus.

1/4 des besoins récupérés sur une
cogénération gaz de 10MW électrique.
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Les réseaux de chaleur rennais

Installation d’'une cogénération biomasse CRE 3 (AO 07/2009) portée par DALKIA,
sur un terrain de la Ville (bail emphytéotique de 20 ans).

Puissance chaudiére : 37 MW (vapeur 92 bar, 505°C)

Production thermique et électrique variable : 22 MWih. , 7 MWé. ou 4 MWth. pour 10 MWE,
Fourniture de plus de 120 GWh/an , soit un taux EnR > a 50% (TVA 5,5% R1)

Prix de la chaleur : 38 € HT/MWh (base 2011) + bonus-malus sur températures (aller + retour)
Emission de CO, : - 30 000 T/an sur RCU Sud (15 000 voitures/an)

Consommation biomasse : 117 000 T/an (rayon 100 kms)

o000 0p

P r. fanpE de ’a cen tr a’e <—— Gheminéea Distribution privative

Traitement fumée Fh&i
Groupe turbo- ] H J )

alternateur

Vapeur

surchauffée
Echangeur :
de chaleur Centrale Thermique du Blosne




Les réseaux de chaleur rennais

NORD : Villejean/CHR/Beauregard

BEAUREGARD QUINCE ET
PORTE DE SAINT MALO

BEAUREGARD

VILLEJEAN

22 km de réseaux

130 000 MWH/an (dont 2/3 provenant de I'UIOM)
17 000 équivalents logements

152 sous-stations (abonnés)
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Les réseaux de chaleur rennais

Extension du RC nord : Beauregard-
QuInC syperficie : 30 Ha
Logements : 2 200

Tertiaire : 18 000 m?2
Besoin thermique : 13 000 MWh




Les réseaux de chaleur rennais

Q Equiv. logements : 5 675 dont 3 500 équiv. logements en ZAC (37 ha)
0 Réseau: 7 kms ; Besoins : de 14 GWh/an a 30 GWh/an en 2026
O Puissance installée : 16,5 MW dont 6,5 MW bois ; couverture bois : + de 80 %




Les réseaux de chaleur rennais

Projet de grande ampleur, volonté d’action de la Ville de Rennes, pour :

Limiter sur son territoire la dépendance des usagers aux énergies fossiles par le déploiement d’un réseau de
chaleur alimenté par une chaufferie bois.

Contribuer a la diminution et a maitrise des émissions polluantes.

Mettre en place un mode de desserte adaptatif et durable,
Une implication forte de la Ville, qui se traduit par :

Une chaufferie portée par le budget annexe RC de la Ville, (marché conception réalisation).
Un réseau de chaleur intégré a la ZAC (obligation de raccordement) et a sa proche périphérie.
Négociation avec un client gros consommateur pour favoriser le démarrage du réseau.

Un dossier retenu en commission nationale « fonds chaleur » par TADEME en Octobre 2011



Les réseaux de chaleur rennais

* Les etudes énergetiques
e La construction d’une aide a la décision



Les outils déployés a I'origine d’'un développement retrouve :

 Une demarche initiee dans le cadre du plan d’action énergie — climat
e Elaboré en 2003-2004 et adopté au CM de décembre 2004.

* Une étude comparative de desserte energétique par ZAC, puis choix
de l'énergie.

* Intégration de prescriptions énergetiques dans chaque opération
d’amenagement urbain desservant le site.

1 Le contexte juridigue actuel issu du Grenelle de I'environnement :

o [’étude de faisabilité de création ou d’extension d’un réseau de
chaleur ayant recours aux énergies renouvelables est obligatoire pour
toute opération faisant 'objet d’'un étude d’'impact : exemple : les ZAC
(article 128-4 du code de 'Urbanisme)



Le pourquoi d’une étude de desserte eénergétique ?

dUne démarche primordiale pour :

* Anticiper 'augmentation du prix des energies fossiles face a un
contexte energetique tres incertain pour les prochaines annees.

» Assurer aux habitants un approvisionnement énergetique a un
cout acceptable : le prix de I'energie va devenir essentiel dans
I'acte d’achat ou de location.

o S’inscrire dans une démarche de développement durable (cf

Plan d’Action Energie Climat de la Ville de Rennes).
JRetour d’expérience (évolution de la perception du réseau de chaleur)

» Enprésence d'un réseau de chaleur, les demandes de
dérogation au raccordement qui étaient fréquentes en 2005-
2006 sont désormais tres rares.



Le déroulement des études

Le cadre général

* | es etudes sont pilotées par 'amenageur (la Ville ou
délegataire) de la ZAC

e Elles sont menées dans le cadre des études des
dossiers de création et de réalisation de ZAC

* |es services compétents de la Ville assiste le maitre
d’ouvrage dans le suivi des etudes

* Un cahier des charges type est utilisé, et adapte a
chaque ZAC



Le déroulement des études

Trois phases pour une aide a la decision

1 Estimation des besoins energétiques de la ZAC

1 Propositions de dessertes energéetiques de
nature a satisfaire les besoins et comparaisons
technique, financiere et environnementale des
differents modes envisages.

dProposition d'un plan de financement et d'un
mode opérationnel pour permettre le
deploiement d’un réseau de chaleur ou
'extension d’un réseau existant.




Le déroulement des études : phase 1

1 Phase 1 : Estimation des besoins énergétiques de la
ZAC : les puissances (kW) et besoins en kWh/an/m2SHON.

= par usage,
= par nature de construction,
= par tranche ou par ilots.

1 Facteur de succes : une mixité de type de batiments pour
favoriser une bonne densite du réseau : batiments neufs a
faible consommation (SHON conséquente) et anciens plus
energivores.




Le déroulement des études : phase 2

(1 Phase 2 : Propositions de dessertes permettant de
satisfaire les besoins et comparaison technique,
financiere et environnementale des différents modes
envisages.

= Etude environnementale : comparaison des rejets
gazeux et solides

= Etude financiére : détermination des colts globaux des
solutions proposées :

* en investissement (production, réseaux, postes de livraison,
locaux).

e en fonctionnement.

= Definition d’une solution de référence (alimentation
chaudiere gaz a condensation et ECS solaire pour le
neuf) : codts en investissement et fonctionnement.




Le déroulement des études : phase 2

QEvaluation du Temps de
Retour Brut pour les
abonnés par rapport a la
solution de réféerence:

= En prenant des hypotheses
d’augmentation des différents
postes tarifaires (ex: gaz: 6 a
10 %, etc...)

= En établissant une simulation
du gain annuel

= En établissant une simulation
du gain cumule sur 10, 20 ans

80 000
70 000
2 60000
- 50000
£ 40000
£ 30000
o
£ 20000
10000
0

Dépens

es annuelles par types d'énergie

__—

__—

== Dépenses Gaz
=== Dépenses

1 23 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

années

écarls a

200000 ,
<, 150000 /
©
=
100000 /
S 50000 /

; 0 u T T T T T T T T T T T T T T T 1

123 45 6 7 8 91011121 141516 17 18 19 20

50000

années




Le déroulement des études : phase 3

1 Phase 3 : Proposition d’un plan de financement et d’un mode
opérationnel pour permettre le déploiement ou I’extension
d’un réseau de chaleur si c’est une solution pertinente.

= Evaluation des recettes couvrant 'investissement apportees
par :
* Droits de raccordements (a charge propriétaire ou promoteur)

o Par un terme R24 ou surtaxe, sur 'extension concernée, facturé a
'usager avec taux de TVA réeduit.

* Une contribution éventuelle (0 a 20%) de 'amenageur en ZAC (en
ZAC 'ameénageur porte 60% du cout des réseaux ERDF, et le GC
pour GrDF)

e Une aide fonds chaleur ADEME




Le déroulement des études : phase 3

[ Un rapprochement avec le cout évite pour le promoteur :

= pour les logements neufs : on peut considerer le cout évité pour le
promoteur dans l'investissement pour une chaudiere et des panneaux
solaires : entre 25 et 32 € HT /m? selon configuration (chaudiere gaz,
ECS solaire) déduction faite des subventions « solaires » ADEME, dont
plus de 50% pour les panneaux.

= pour les bureaux : on peut considérer le codt evité pour le promoteur
dans l'investissement pour une chaudiere : entre 9 et 12 € HT /m? selon
configuration.

= pour les batiments existants : colt évité tres variable selon vétusté des
equipements.




Le déroulement des études : phase 3

dUn phasage des travaux et des raccordements, et
integration des frais financiers éventuellement induits.

1 Une proposition d’un plan de financement pour permettre
la réalisation le deploiement d’un réseau de chaleur si c’est
une solution pertinente.

(A Une évaluation des facteurs clés de réussite

dUne proposition d’'un mode opérationnel et d’un portage
financier de 'opération.

Une aide pertinente a la décision est ainsi constituée




