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1. Qu'est-ce qu’un réseau de chaleur ?
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Notion de réseau de chaleur

 Aucune définition réglementaire claire récente exhaustive :

- TVA réduite : « fourniture d’énergie facturée a une
pluralité de clients finals »

* Définition communément admise par les acteurs du
domaine (SNCU, Amorce, Via Seva par exemple) .

- Notion de vente de chaleur a des tiers

16/06/14
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http://bofip.impots.gouv.fr/bofip/1201-PGP/version/5
http://www.fedene.fr/sites/default/files/u277/D%C3%A9finition%20des%20r%C3%A9seaux%20-%202010-09_0.pdf

Qu’est-ce qu ‘un réseau de chaleur ?

A flﬂ Chaufferie bois,
Lanester

Echangeur a plaques,
Réseau de Brest

unité de
{8 broduction de
chaleur

logements

logements inelivicluels

collecliis

livraison @R~

bétiment

ulollie
. I ’ < .
‘@ o 1N ainnanins

Canalisations A ] ] ] | I :'

16/06/14

ce’bureaux

2> Cerema ¥y 6



Qu’est-ce qu’un réseau de froid ?

* Peut étre vu comme un reseau de chaleur inverse :

Plusieurs techniques (compresseurs, free cooling)

Comparison of typical CO:z emissions
of different cooling solutions

500
0
ehellaur
+ = B
* Meilleur contréle du confinement des fluides : u =
frigorigénes Comeotonsl hilrs  Disrict Conngbased  Distict Covdng Disrict Canling
in & building m high efficency based on recycled based on natwral
e - . , industrial chilers anergy conling
Possibilite d’utilisation d’EnR&R Emissions suivant le systéme :
* Pas d’encombrement des facades ou toitures individuel/réseau de froid avec systéme haute efficacité/réseau avec
d'immeubles, pas d’entretien dans les énergie de récupération/réseau avec free cooling

immeubles
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Quelques elements de dimensionnement

Quelques ratios simples a calculer permettent de caractériser le bon
dimensionnement d'un réseau

- Densité thermique [MWh/ml.an]

Quantité de chaleur livrée sur une année [MWh]

Longueur de tranchée du réseau [m|

* d = 8 : moyenne réseaux existants

d entre 15 et 20 pour certains réseaux trés denses des années 60-70

d entre 3 et 6 pour les réseaux récents

Sid < 1,5 : limite basse de densité (viabilité économique du réseau difficile a atteindre)

Pour info,

Moyennes électricité Moyennes Gaz

5,6 MWh/m.an transport 11 MWh/m.an transport
0,34 MWh/m.an distribution 2,1 MWh/m.an distribution

16/06/14
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Quelques elements de dimensionnement

Quelques ratios simples a calculer permettent de caractériser le bon
dimensionnement d'un réseau

* Densité thermique [Mwh/ml.an]
- Durée d'utilisation équivalente a pleine puissance [h]

Energie délivrée sur une année [kWh|
eq —

Puissance,yminate [KW]

- Caractérise le bon dimensionnement d'une chaufferie = on cherche a avoir Heq la plus
élevée possible (majorée a 8760 h)

- Heq > 5000 h : chaudiere trés performante
- Heq = 2500 h : valeur courante

- Heq < 2000 h : chaudiere peu exploitée, surdimensionnée : impact negatif sur le colt
d'investissement et les performances

16/06/14

2> Cerema

13



Le principe de foisonnement

Augmenter le
foisonnement permet
de diminuer la
densité thermique

I ——
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Quelques elements de dimensionnement

Qualité environnementale

- Contenu CO du réseau [kgeqCOzlkWh.an]

Zj(Eentrante,j * Coeffj) - Ecogé * Coeffcogé [kg]

—— [Méthode SNCU|
Energ Ltotale livrée en ss—station [kWh- an]

Contenu C0, =

- Les contenus sont publiés dans I'annexe 7 de l'arrété du 15 septembre
2006 [Arrété DPE vente] pour les réseaux enquétés par le SNCU ;
actualisation annuelle, le dernier arrété date du 11 juillet 2013

- Moyenne réseaux de chaleur sur 2011 : 0,189 kg/kWh
» (électricité : 0,180 ; gaz : 0,234 ; charbon : 0,384)

- RT2012 : majoration du Cepmax en fonction du contenu CO2 du réseau
auquel est raccordé le batiment

16/06/14
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Quelques elements de dimensionnement

Qualitée environnementale

- Contenu CO, du réseau [kgeqCOZ/kWh.an]

« Part d'énergie renouvelable et de récupération [%]

Z j Energ e jproduite apartir d'une source d EnR&R [kWh]
Energiesotate produite [kWh]

Mix énergétique = [Méthode SNCU]

- Le seuil des 50% permet de bénéficier de plusieurs dispositifs (subvention Fonds Chaleur,
TVA réduite sur la partie combustible, classement du réseau...)

- Moyenne réseaux de chaleur 2011 : 36% (31% en 2010)

*  Moyenne nationale toutes énergies (part des EnR dans la consommation finale brute
d'énergie) : 13,1% en 2011

- RT2012 : un réseau vertueux (part EnR&R > 50%) permet de satisfaire I'exigence d'EnR
pour les maisons individuelles

Autres indicateurs sur Rapport 2009 de I'IGD : Indicateurs de performance pour les réseaux de chaleur et de froid

2> Cerema
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2. Constitution d’'un réseau de chaleur
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Constitution d’'un réseau de chaleur

Périmétre du réseau ||
SOous
; réseau secondaire
Chaufferie stations)
réseau primaire

* Unité de production (généralement chaufferie)

» Réseau de distribution primaire
* Points de livraison = sous-stations d'échange

16/06/14
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Unité de production

réseau secondaire

Chaufferie

réseau primaire

Chaufferie = chaudiéere a combustibles, UIOM, centrale géothermique, solaire haute
température, etc. dimensionnée pour assurer la base des besoins. Une unité d'appoint
présente pour assurer les pics de besoins. Cogénération dans un réseau sur deux.

Réseau de chaleur avec UIOM

-

it de ri- et '
Réseau de chaleur géothermique <‘> Ce re m a




Réseau primaire

réseau secondaire

Chaufferie

_______stations
réseau primaire

Réseau de distribution primaire = canalisations isolées transportant I'eau,
sous forme vapeur ou liquide, depuis la chaufferie jusqu'aux sous-stations

Le réseau basse ou trés basse température [60° et 90°C]. Pour les quartiers neufs avec des besoins de
chaleur faibles (ex. réseau quartier Hochfelden a Strasbourg a 40°C aller et 30°C retour)

Le réseau eau chaude [90° et 110°C]. Pour groupes d'immeubles d'habitation ou de bureaux, ou encore les
hopitaux et établissements industriels qui ne consomment pas de vapeur.

Le réseau eau surchauffée [110°C et 180°C]. Pour les réseaux de grande envergure qui alimentent des
batiments nécessitant des températures élevées (laveries, abattoirs, industries textiles...).

Le réseau vapeur [200°C a 300°C]. Son utilisation est de plus en plus limitée. Il est présent essentiellement pour
la fourniture de chaleur industrielle, mais Paris I'utilise pour son réseau de chaleur (réseau de la CPCU), ainsi que
Metz. - demande plus d'énergie pour arriver a ces températures ; + pas de pompes de circulations

16/06/14
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http://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do;jsessionid=?cidTexte=JORFTEXT000027805839&dateTexte=&oldAction=dernierJO&categorieLien=id

Sous-stations

Chaufferie

réseau primaire

b3

. | "Ictation

échangeur

d
‘ réseau secondaire

4 STATION D’ECHANGE

Sous-stations d'échanges : genéralement en pieds d'immeubles,
permettent le transfert de chaleur au réseau secondaire par un
échangeur — généralement pas de combustible.

Schéma : Syndicat Intercommunal de
Chauffage Urbain Choisy/Vitry

Le réseau secondaire ne fait pas partie du réseau de chaleur au sens juridique car il n'est pas
géré le responsable du réseau mais par le responsable de(s) I'immeuble(s) — arrét de la
responsabilité de I'exploitant avant ou apres I'échangeur (avant pour la CPCU)

Fin du réseau pour CPCU

s Echangeur

0
Oy
Q

Primaire

16/06/14 =
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Secondaire
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http://www.fondation-igd.org/files/pdf/IGD_Indicateurs_Reseau_chaleur.pdf

Sous-stations

Réseau dé chaleur de SaintiJean-de-Boiseau Photo CC Ulrichulrich / Wikimedia Commons Photo CC Ulrichulrich / Wikimedia Commons
Sous-station individuelle Sous-station 300kW  Sous-station 700kW
Installee dans le garage, @ Pour env. 30 Igts Pour env. 60 Igts
coté du chauffe-eau anciens ou 70 Igts anciens ou 140 Igts

RT2005 RT2005

16/06/14
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Autres constitutions possibles

La définition d'un réseau de chaleur est juridique, donc beaucoup de systémes

techniques différents sont possibles :

Réseaux avec plusieurs chaufferies

ex. : réseau de chaleur parisien (CPCU)

11 sites de productions (3 UIOM et 8
chaufferies)
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Autres constitutions possibles

La définition d'un réseau de chaleur est juridique, donc beaucoup de systemes
techniques différents sont possibles :

- Réseaux sans chaufferie, avec production d'énergie décentralisée

ex. : réseau de Chartrons a Bordeaux utilise la
chaleur résiduelle des effluents de la station
d’épuration et des pompes a chaleur dans
chaque sous-station augmentent la température &7
pour répondre aux besoins de chaleur des B
batiments

Desserie réseau de chaleur Chartrons

Desserte réseau de chaleur Bacalan

La plateforme de Pt G
récupération des calories wvaw. Bardezw030.fr

contenues dans les effluents

est située a proximité

immédiate de la station de

traitement des eaux usées

Louis Fargue.

16/06/14
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3. Les differentes énergies mobilisées
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Etat des lieux des energies dans les

réseaux

* Mix énergétique des réseaux de chaleur/froid : 36 %

d’EnR&R en 2011

Fig. 4A.1 - Bouquet énergétique global des réseaux de chaleur (en 2nergie

thermigue produite)

Enquéte sur 2011

8%

E5%

35%

T
22%

21%

* Pour comparer :
- Electricité : 11 %

- Production énergétique frangaise totale : 13,1%

16/06/14
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Les EnNR&R dans les réseaux de chaleur

* Les 36 % d’EnR&R dans les
réseaux de chaleur sont :

- Energie de récupération issue de
'incinération des déchets : 0,55
Mtep/an

- Biomasse (principalement bois-
énergie) : 0,13 Mtep/an

- Géothermie : 0,07 Mtep/an

16/06/14

Part des EnR&R dans I'alimentation des réseaux de chaleur (%),
données de I'enquéte de branche 2011 du SNCU pour le SOeS

" Biomasse

W Déchets

m Géothermie
M Autres
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Objectifs EnNR&R dans les réseaux

Les objectifs par EnNR&R pour les
réseaux de chaleur sont détaillés
dans le PPI chaleur :

Mobilisation des EnR&R dans les RdC
et objectifs 2020 [Mtep/an]

- 0,9 Mtep/an pour les déchets

M Autres EnR&R

O . géothermie
M biomasse

. W déchets

Situation 2011 Objectifs 2020

- 1,2 Mtep/an pour la biomasse

- 0,5 Mtep/an pour la géothermie
(pas uniquement via les rdc)

o =" N W H

16/06/14
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Déchets

* 129 UIOM en France (
les situer sur une carte)

* 97 % avec valorisation
énergetique (production de
chaleur et/ou d'électricite)

— il reste des UIOM sans
valorisation de la chaleur

16/06/14



http://www.bordeaux2030.fr/actualites/video-reseau-chaleur

déchets

Déchets

+ Valoriser une ressource qui
autrement serait perdue

+ Les réseaux de chaleur sont I'unique moyen de
valoriser la chaleur fatale des UIOM

Représentent 1/4 du mix eénergéetigue

- distance entre I'UIOM et les besoins

16/06/14
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Exemple de reéseaux utilisant UIOM

Réseau de chaleur de Brest :  FBre: -~ | | Gw = = ) s
meiropole ocd 7 o

Sources d'énergie :

- UIOM (90%)

- Chaudiéres fioul (10%)
25km de réseau

......

14700 équivalents-logements
chauffés (dont 50% de
logements)

Projets :

— Chaufferie biomasse

- Extension du réseau (linéaire x3,
usagers x2)

16/06/14
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Autres energies de recupération

* Biogaz
* Chaleur rejetée par les industries
 Chaleur des eaux USEeS (chartron, Nanterre)

Data centers (réseau val d’Europe & Marne-la-Vallée)

Crématorium (Halmstad en Suéde et Aalborg au Danemark)

Noya ux de fruits (Cransac en Aveyron, contrat d’approvisionnement avec Andros)

LIpOfIt (mélange graisse animal et végétal, qui vient de la restauration, de I'agro-alimentaire,
réseau de Nancy)

* Etc.

16/06/14
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puissance
maximale
requise

Bois-énergie

* Généralement le bois en base, couvrant 80-90 % des besoins pour les petits

réseaux, et une énergie fossile en appoint (gaz)
B0%Iai90ordellicnerngicsourmie I biomasse
° 4 : Surlne annéee B fuel ou gaz

- Ressource accessible, bien répartie sur le territoire frangais, sous-utilisée

- Qualité de I'air : maitrise des rejets (contrairement au chauffage bois chauffage + ECS ECS (€te) jours
individuel)
- Stabilité du prix de la chaleur produite -

- Filiere bois francaise insuffisamment organisée
- Combustible a transporter et stocker

* Ressource bois-énergie disponible en France :

- + 8 Mtep/an immédiatement disponibles (déchets + part inexploitée
de sylviculture)

- + 25 Mtep/an possibles en menant une politique volontariste sur la filiere
bois

16/06/14
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https://reseauxchaleur.wordpress.com/2009/09/15/programmation-pluriannuelle-des-investissements-de-production-de-chaleur-periode-2009-2020/

Exemple de réseau bois-énergie

Réseau de chaleur de Saint-Jean-de-Boiseau
(prés de Nantes)

* Créé en 2008/2009

Maisons
individuelles
raccordées

* 143 logements dans une nouvelle ZAC
- 2/3 de maisons individuelles

* 85% bois, 15% gaz
- Déchets de 2 scieries (44, 85)
- 1 camion de 20T par semaine o

Géndrateur de chaleur

o rIDGj-_ : B
Depousiérage | R _l_:‘if\::drf ff;
e Furrses \ii/ t

L

16/06/14
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http://www.incineration.org/?-Usines-
http://www.incineration.org/?-Le-SVDU-en-quelques-mots-

Géothermie

« 2008 : 0,13 Mtep (3% du mix)
* Obijectif 2020 : 0,5 Mtep (13% du mix)

* Plusieurs types de géothermie :

- Géothermie profonde : utilisable uniguement par un réseau de chaleur

- Géothermie intermédiaire et superficielle : envisageable si faibles
besoins de chaleur (cas des quartiers neufs)

[
16/06/14

2005 2020

I géothermie
Hl autres EnR&R
B énergies fossiles
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Géothermie
+

* Ressource prélevée sur place, sans aucune nuisance (air, bruit...)
» Stabilité du prix (pas de combustible)
* Possibilités techniques de stockage de chaleur en été

 Ressource géothermie profonde uniguement en région parisienne, Aquitaine, Alsace,
bassin rhodanien

* Investissement dissuasif : 10 millions d'euros par opération ; viabilité économique a
partir de 5000 logements raccordés

16/06/14
2> Cerema

36



Le réseau géothermique de Chevilly-Larue,
I'Hay-les-Roses et Villejuif

* Créé en 1985
* Le plus grand d'Europe
19200 équivalents-logements

- Alimenté & 62% par la géothermie du Dogger (qui alimente 29 réseaux en Ile-de-France, pour
140000 équivalents-logements)

* Exploité par une SEM pour le compte d'un syndicat intercommunal

16/06/14
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4. Principales innovations techniques
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Principales innovations techniques

Les réseaux de chaleur/froid restent-ils
pertinents avec la diminution des besoins en
énergie (batiments peu consommateurs) ?

16/06/14
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Les reseaux de froid

* Le besoin de froid va augmenter :

- Batiments mieux isolés
- Etés plus chauds
- On veut toujours plus de confort !

Cette climatisation est\\‘
fort bienvenue, ma foi./"

- 15 réseaux de froid en France en 2012 ,
(dont le plus grand d'Europe, a Paris) PR

* Au Japon, les réseaux de froid livrent plus
d'énergie que les réseaux de chaleur

- Développement en cours aux Etats-Unis e A

Le Louvre est climatisé par le réseau de
i i de Paris

16/06/14
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Les reseaux de froid

» Acces a des sources de froid renouvelables et
gratuites

* Meilleur controle des fluides frigorigenes

5 a 10 fois plus efficace (énergie et carbone)
que la climatisation électrique classique

* Bvite ceci

Sources for district cooling

Natural Cooling Cooling
TGO RTEIC  Machines & Heat
etc.) Pumps

Cooling Sources

Snow & Ice

Absorption technologie

Through district heating,
re-circulated heat etc.

A

Comparison of typical COz emissions
of different cooling solutions

Conventional chillers  District Cooling based District Cooling District Cooling
in a building on high efficiency based on recycled based on natural
industrial chillers Energy cooling

<7 Lerema Y
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Les réseaux basse tempeérature

Température habituelle des réseaux de chaleur : 100-110°C

Réseau basse température : 70-80°C

« +

- Réduction des pertes thermiques — meilleure efficacité énergétique

- Adaptation aux émetteurs basse température (planchers chauffants...)

- Inadapté au bati ancien

- Nécessite des interventions sur le réseau de distribution — plutot pour des réseaux
neufs

* Tous les réseaux mis en place dans des quartiers neufs post-2010 sont en
basse température

- Possibilité d'étendre en basse température un réseau haute température

16/06/14
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Autres sources EnR&R

L'abaissement des températures donnent acces a plus d’EnR&R :

— Solaire thermique
- Geéothermie superficielle (avec PAC)

- Récupération sur eaux usées, data-centers, batiments, etc.
- Eolien (stockage thermique)

16/06/14 industrielle p ifici |;
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Géothermie faible profondeur

[ Massifs + aquifires sup I B assifs voleaniques récents
| chaines ricentes +aquifires superficiels discontinus & Site géothermique en cours d'étude
Bassins sédimentaires peu profonds @ Source thermale 35°C < T* < 80°C

» De qgs metres a qgs dizaines de metres e g

(aquiféres continus)
Aquifdres eanti

e AvecPAC  r__4am-

Paris

* Avantages :

- // géothermie profonde : plus grande disponibilité
territoriale

- // géothermie individuelle : mutualisation de
I'investissement

ulowse

- // autres sources EnR&R : réversible chaud/froid
suivant la saison (stockage dans le sous-sol)

* Exemples en France :

- Ecoquartiers Sainte-Genevieve (Nanterre), Dock de
Ris (Ris-Orangis), Le Fort (Issy-les-Moulineaux)

-]
16/06/14



Solaire thermique

- Installation centralisé (« ferme solaire ») ou
panneaux diffus dans la ville

* Avantages

— Solaire thermique > solaire photovoltaique (3a4

fois plus d'énergie au m2 de capteur)

— Solaire thermique sur réseau de chaleur :
* Co(t d'installation inférieur (facteur d'échelle)

* Meilleur suivi et entretien des installations — meilleure
productivité

* Mutualisation de la production
* Exemples :
- Danemark : énergie déja exploitée depuis les
années 80 par les réseaux de chaleur

- France : Balma-Gramont (1¢ réseau de chaleur
solaire, 2012), Juvignac (ZAC des Constellations)

16/06/14
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Récupération de sources « faibles »

* Faibles lorsqu'on les compare aux UIOM

* Potentiel non négligeable en cumul a I'échelle de quartiers et villes :
chaleur produite par les batiments, les infrastructures de services
(transports, assainissement...), etc.

* Généralement source complémentaire (et minoritaire) ajoutée a une
chaufferie classique
* Exemples :
- Eaux usées : réseau de chaleur de Nanterre, 2011
- Data-center : réseau de chaleur de Marne-la-Vallée, 2012
- Crématorium : réseau de chaleur de Stockholm
- Transfert de chaleur de batiments a climatiser vers batiments a chauffer

- Batiments a énergie positive ?

16/06/14
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Stockage

Techniquement au point depuis l'invention de I'eau
chaude

Développement dans les réseaux de chaleur
pour lisser les pics de demande d'énergie

— e

- Stockage journalier Homme des cavernes dans
_ _ ) sa piscine d'eau chaude —
- Stockage inter-saisonnier 250000 av. JC

Amélioration de I'efficacité et du bouquet énergétique
(pas d'appoint fossile pour les pointes)

Innovations :

- Réduction de I'encombrement : stockage dans des aquiféres souterrains (lien avec géothermie), stockage
latent (changement d'état d'un fluide), stockage chimique...

- Stockage, par le réseau de chaleur, du surplus de production électrique (éolienne, solaire PV,
cogénération...)

Stockage inter-saisonnier de 12000m3
(Friedrichshaffen, Allemagne)

16/06/14
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Réseaux tres basse température

* Autour de 20-30°C
- +

- Elargissement du panel de sources
énergétiques mobilisables

- Réseau pouvant servir a la fois de source froide
et de source chaude pour des PAC (donc
réseau de chaleur et de froid) :

* En été, une eau a 20°C peut servir de source
froide a une PAC, pour climatiser

* En hiver, une eau a 20°C peut servir de
source chaude a une PAC, pour chauffer

— Solution a trouver pour I'eau chaude sanitaire

%4

------------------------------ Réseau classique
=100°C WM

.................. Réseau basse température

70 EECE
........ - -- - = ====«| Réseau trés basse températur
=25°C HPY HEN

Panel de sources d'énergie en fonction de la température
du réseau

Exemple : réseau de chaleur a Hochfelden en Alsace, fonction a 40°C aller et 30°C retour,
récupere chaleur sur eau de nappe avec PAC eau/eau et appoint gaz
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Smart Grid thermique

Vous n'avez pas
le monopole
des smart grids.

Les réseaux de chaleur s'adressant aux
réseaux électriques (allégorie)

» Intégration des TIC dans les réseaux de chaleur et de froid :

- Capteurs communicants

— Sous-stations intelligentes

- Régulateurs intelligents

- Interconnexion de ces éléments par réseaux informatiques

Lien avec autres éléments : batiments intelligents, capteurs météo, smart grid électrique...

16/06/14
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Smart Grid thermique

* Réseau de transfert entre les batiments :

- Ville = cohabitation de batiments consommateurs d'énergie, de batiments
passifs et de batiments producteurs d'énergie

- Le réseau de chaleur permet I'échange d'énergie entre batiments

- Le réseau de chaleur permet de décorréler I'instant de production et l'instant de
consommation (stockage + mutualisation)

« Réseau capable de gérer plusieurs sources d'énergie suivant plusieurs parametres
variables dans le temps (ensoleillement, vent, appel de puissance, prix de
'électricité, température extérieure...)

Dronninglund and Marstal

* Ci-contre : exemple de smart grid combinant /)
électricité et chaleur — Le réseau de chaleur 4 "k %‘R
peut stocker le surplus d'énergie produit par les 5 / /ﬂ
éoliennes (Danemark) e 2

i
[
i
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Nouveaux usages domestiques de la
chaleur

 Hypotheses :

- La quantité d'électricité spécifique requise par un foyer
va continuer d'augmenter

- Le colit de production de I'électricité va continuer
d'augmenter

 Donc : réservons |'électricité aux usages qui ne
peuvent pas s'en passer.

* Appareils actuellement alimentés par I'électricite
alors qu'ils ont en réalité besoin de chaleur/froid :
lave-linge, seche-linge, lave-vaisselle, clim,
cuisson...

- Consommations non négligeables dans un contexte de
batiments basse consommation ou passifs (5 et 10
kWh/m2 par an pour chauffer I'eau des lave-linge et
lave-vaisselle)

]
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http://www.solar-district-heating.eu/

Des réseaux couvrant plusieurs
villes

 Résultat de I'interconnexion de plusieurs
réseaux municipaux

- Des orientations en ce sens déja dans le SRCAE d'Ile-de-
France

— Plusieurs projets au Danemark (interconnexion de réseaux
parfois sur plus de 100 km)

-

— Plus efficace, plus sQr (continuité de service)

Femvarme - damp
B Severuem Kraftearme.

- Plus apte a se passer completement des énergies fossiles Région de Copenhague :

, . s interconnexion de 20 réseaux de
- Plus economique (effet d'échelle) chaleur

- Reste proche des territoires (échelle infra-régionale)

- Permet de relier des sources de chaleur trés éloignées des
villes (centrales électriques par exemple)

16/06/14
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Avenir : des réseaux entierement
décarbonnés

- Tout le spectre des sources renouvelables et de récupération est mobilisé par les
réseaux de chaleur
- Toutes les sources renouvelables : bois, géothermie, solaire, €olien, thalassothermie...

- Toutes les sources récupérables : ponctuelles (industries, centrales électriques...) et diffuses (batiments,
réseaux...)

* La gestion intelligente des températures et le stockage de chaleur sont massivement répandus
dans les réseaux

- plus besoin des énergies fossiles pour répondre aux pointes

Energies Eneraie
renouvelables S g
& de

. . fossiles
récupeération
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Conclusion

* Les réseaux de chaleur/froid sont
fortement mobilisateurs d'EnR&R

* Il y a une grande diversité de réseaux de
chaleur/froid

* Et ils ont leur place dans la ville de
demain

16/06/14
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Accueil >

RESEAUX DE CHALEUR [iB

Grands dossirs
Décowi
Approtond

Agir

Accs thémstiue

Aceds par type de ressources

> > Outls >

Les réseaux de chaleur et de frod doivent éire fortement développés dans les prochaines.
années afi de contrbuer & ks réducton des émissions de gaz & effet de sere of au
éveloppement massif des énergies renouvelabes -],

Ce centre de ressources propose des nformatons, fiches et guides, & la crosée de o
thématiue des réscaux de chaleur et de celles de a siatégl tertoriae, de faménagement et
de a constructon.

Par niveau : Découvr - Ipprofond] - [Agk]
Par théme : rbanisme/Améngosment - Mechnigue] - E-conomie] - Luridaue]
Par type de ressource - [Fhes] - Domées) - (Gudes ef outis)

GRANDSDOSSIERS -
5

Contenu CO2 des réseaux de Classer un réseau de chaleur ou

chaleur et de froid en France de froi

+ LIRE L SUTE + LIRE LA SUTE

REGUMINTATION =
THERMQUE 2072
Réglementation thermique 2012 et Réaliser un état des lieux des
réseaux de chaleur réseaux de chaleur a Iéchelle
+URE LA SUTE régionale
+URE LA suTE

Innovations pour les réseaux de Lessentiel en 12 fiches
chaleur dans un contexte basse + LIRE LA SUTE
consommation

+ LIRE LA SUTE

Urbanisme - Aménagement
ngérnere - Techniaue.
Econome - Fnancement
Jurdiue - Régementare

RESTER INFORME

» Abonnement actultés
(i)

» Abonnement actualtés
@ss)

» Blog Réseaux de Chaleur
» Tutter Réscaux de Chaleur

£S PAR TYPE DE
URCES

» Fiches pédagogiques
» Données et statistques
» Guides et outls

» Quesions [ Réponses
» Exemples de réseanx

» Lins

LE PCIRE:
CHALEUR

» Présentston
» Contact

I » Bomssse
ﬁ » Géothermie:
» Energes de
récupération

Réseaux de Chaleur

travail du 21 janvier 2014

Pubte e 23 anier 2014

P,
4> Cerema AMORCH

éfan Le D Corema.

Classement des réseaux de chaleur — Retours sur le groupe de

Alinitiative du Péle Réseaux de Chaleur du Cerema missionné parla DGEC et de

Tassociation AMORCE, il relatif
B i

i & Paris le 21 janvier 2014

Lobjectif de ce groupe de travail est, un an aprés la
mise en place du nouveau dispositif de classement des
réseaux de chaleur, de faire le point sur cette
‘procédure qui permet de rendre obligatoire le
raccordement a un réseau e chaleur, et done
maitriser son développement a Véchelle urbaine.

incisa e

La réunion du 21 14 s de revenir de
£ illé é

Tes questions liées 3 la mise en ceuvre.

ot desau
auréseau ce chaar dovent

contribuer 3 Té

La volonté du ministére et @ AMORCE est abigaore
daccompagner les premiéres collectivités quise
Tancent dansa procédure de classement, de

5 v b

dans

‘un cadre qui reste 3 définir

‘Réseauxde chalew, réseaux efroidet
énergiesrenouvelables

Recherche

Lessentiel

» Sources énergie dvelopper

Abonnements

Etrervote adrese e mad pourvous

aboaner  ceblog e ecevcr s nc
desnomveaatides.

Abomerent
 Suivre @reseau_chaleus

Centre de ressources Ré-
seaux de Chaleur
s

Centre de Ressources.
‘Résecaux de Chaleur

Et les actualités sur le blog :
blog.reseaux-chaleur.fr

Nos production sont sur notre site
internet : www.reseaux-chaleur.fr

Messagerie du pole réseaux de chaleur : reseaux-chaleur@cerema.fr
Mes coordonnées : muriel.bourrat@cerema.fr 02 40 12 84 48
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