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Quelle est la principale source
d'energie renouvelable mobilisee
en France ?

Il Le bois Le vent Jl Le soleil
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Quelle est la principale source
d'energie renouvelable mobilisee
en France ?

Jl Le bois Le vent Le solell

PRODUCTION PRIMAIRE D’ENERGIES RENOUVELABLES PAR FILIERE EN 2015 Particularite du Grand Lyon . +
TOTAL : 23,0 MTEP d’hydraulique et de valorisation de

En % déchets que de bois :

P tit ek abich il Tt it 0 WMl ot it b re ot b 4000 e neiviniiee i sl gm0 s A1)

Pivduction ehatiriqee
L

B Hydraulique renouvelable : 20,5
Biocarburants : 11,2

[] Pompes a chaleur: 8

W Eolien: 8

W Déchets renouvelables : 4,9

B Solaire photovoltaique : 2,7

W Biogaz .25

B Résidus de I'agriculture et des IAA" : 1

W Géothermie : 0,9
Solaire thermique : 0,4

B Energies marines : 0,2

" IAA : industries agroalimentaires. SOeS Chiffres clés des énergie

Champ : métropole. s renouvelables — Edition 2016
Source : SOeS, d'apreés les sources par filiere

Iﬂ-omlllqﬂ
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http://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/fileadmin/documents/Produits_editoriaux/Publications/Datalab/2017/Datalab-8-CC-des-energies-renouvelables-edition-2016-fevrier2017.pdf
http://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/fileadmin/documents/Produits_editoriaux/Publications/Datalab/2017/Datalab-8-CC-des-energies-renouvelables-edition-2016-fevrier2017.pdf

Combien y a t-il de réseaux de chaleur
et de froid recensés en France ?

I Environ 60
Environ 600
B Environ 6000
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Combien y a t-il de réseaux de chaleur
et de froid recenseés en France ?

- Environ 60
Environ 600
- Environ 6000

630 réseaux recenseés en 2016
nbrx petits réseaux (svt biomasse) non recensés
= 2,2 millions d'equivalents logements

6% du chauffage consomme
usagers : 2/3 residentiel, 1/3 tertiaire
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A quand remonte le 1% reseau de
chaleur francais ?

B 1332
1932
M 1982
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grandes villes création de
aux besoins de nbreux réseaux
- 1 3 32 chaleur géothermiques
— importants en IdF suite aux

(Paris, Grenoble, chocs pétroliers

etz)

- 1932
- 1982

Réseau de chaleur de

-

Chaudes-Aigues (Cantal), FEsienae développeme W
chauffant des maisons a partir 2 avecles nt des rdc
d’'une source géothermale. Le o 3 grandes {ENOOVEIARIE

1er rdc moderne francais a été | , politiques
créeé a Paris en 1927.

d'urbanisation
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Qu’est-ce qui circule dans les
canalisations d’'un réseau de
chaleur ?

[l Du gaz
De 'eau

Bl Un fluide calorifiqgue autre que I'eau
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Qu’est-ce qui circule dans les
canalisations d’'un réseau de
chaleur ?

- Du gaz
De I’eau

- Un fluide calorifique

eeeeeeeee —International press agency
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Réseaux de chaleur — Contexte
|.1) Qu’'est-ce qu’'un reseau de
chaleur ?

<> Cerema v



Schéma de principe d’'un réseau
de chaleur
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(1) L'unité de production de chaleur

Chaudiere a combustibles (gaz, charbon, fioul,
bois...), unité de valorisation énergétique des
dechets, centrale géothermique, etc.

- Avec ou sans stockage de combustible
— Contraintes d’intégration urbaine différentes

Chaudiére principale dimensionnée pour

assurer la base des besoins + unité d'appoint

pour les pics

— Les chaufferies sont donc souvent multi-
energies

21 septembre 2017 — Réseaux de chaleur, villes et ¢ Cerema
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(1) L'unité de production de chaleur
Exemple : la chaufferie de Bréteuil (Oise)

- Chaufferie combinant 2 chaudieres :

- Bois (2 MW) : fonctionne en base
- Gaz (6 MW) : fonctionne lorsque la t° extérieure est inférieure a

-5°C
- Le bois assure 92 % de la production de chaleur

W CHAUFFERIE BIO-MASSE ET GAZ

sl elatd0veidelllenengieffolnnie
suiunelannee

P biomasse
I fuel ou gaz

7 Dalkia!

m =R PERSPECTIVE D'ENSEMBLE DEPUIS LA SENTE Zome . chauffage + ECS ECS {été} jours
. cumules
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(2) Les canalisations

- Tuyaux acier isolé ou plastique (plus rare)
contenant de I'eau qui transporte la
chaleur

- Plusieurs regimes de tempeérature
- Réseaux anciens : eau chaude 90-110°C ou
surchauffée 110-180°C
- Réseaux récents dans quartiers neufs : basse
température 60-90°C

+ CoUlt au metre tres variable notamment
suivant le contexte urbain (300€/ml en
zone peu dense, plus de 1000€ en zone
dense)
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(3) Les sous-stations

- Echangeur thermique,
correspondant au point de livraison
de la chaleur (donc limite du réseau)

- Un par batiment ou par ensemble de
batiments

- Contrairement a une chaudiere, la
sous-station n'accueille pas de 2
combustion (en général) — aucune s STATION D’ECHANGE

nU|Sance , enCOmbrement rédU|t Schéma : Syndicat Intercommunal de

Chauffage Urbain Choisy/Vitry
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Définition juridique

Pas de définition claire dans les
texte

- Définition communément admise :
Installation collective de
production de chaleur (chaufferie
+ réseau de distribution),
desservant au moins 2 usagers,
avec vente de chaleur

21 septembre 2017 — Réseaux de chaleur, villes et ¢ Ce rema
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Le cadre du service public

- Les réseaux de chaleur sont majoritairement des
Initiatives de collectivites — service public de
distribution de chaleur

- Cadre géneéral des services publics :
- Egalité des usagers devant les charges et 'accés au service
- Continuité de service
- Controle de la collectivité

- Cadre particulier des services publics industriels et

commerciaux (SPIC) :
- Budget annexe distinct du budget general de la collectivite
- Equilibre recettes/dépenses

21 septembre 2017 — Réseaux de chaleur, villes et
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Differents montages, suivant la
repartition des roles

2, Construction  PExploitation
Collectivité Collectivité

DSP : Concession Entreprise Entreprise

En regie, la collectivite porte le risque economique
En DSP, le risque est porté par I'entreprise délégataire
Dans tous les cas, la collectivité contrble le service

21 septembre 2017 — Réseaux de chaleur, villes et
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Réseaux de chaleur — Contexte
1.1) Objectifs de developpement
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Focus LTECV et PPE

consod1
logement

- X5 la chaleur/froid EnR&R livrée par les réseaux de chaleur/fj@d a horizon

2030 (pas d’année de référence...)

Chaleur EnR&R livrée par les réseaux de chaleur [MTep]
LTECV

3 x20 3,4

3,5

Situation 2012 Situation 2014 Objectif 2018 Objectif 2023
Situation 2005 Situation 2013 Situation 2015 Objectif 2020 Objectif 2030
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https://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do?cidTexte=JORFTEXT000032452174&categorieLien=id

Focus LTECV

=>7:\\DID]=I Recensement obligatoire des réseaux de
chaleur. art 196

PCAET Les réseaux d’'énergie sont obligatoirement
traités dans le plan d’actions.
SCoT Est pris en compte par le PCEAT (réciprocité).

Doit arréter les orientations générales

PLU : concernant les réseaux d’'énergie.
(') Peut fixer une production minimale d’EnR sur

certaines zones.

Schéma Devient obligatoire pour tous les réseaux en
di " service au 1 janvier 2009, a réaliser d’ici le 31
JAS{OINCICINN - \hre 2018, art 194
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http://www.legifrance.gouv.fr/affichTexteArticle.do;jsessionid=C3DCDCC239B122CC3FD4D4CCDEE88E85.tpdila21v_2?idArticle=JORFARTI000031045787&cidTexte=JORFTEXT000031044385&dateTexte=29990101&categorieLien=id
http://www.legifrance.gouv.fr/affichTexteArticle.do;jsessionid=CF2B8D79596FD133ACFA955C465814EF.tpdila21v_2?idArticle=JORFARTI000031045794&cidTexte=JORFTEXT000031044385&dateTexte=29990101&categorieLien=id

Synthese des réseaux de chaleur dans la loi

LTECV

v renforcement du pouvoirs des collectivités en matiere

d'énergie

» meilleure coordination des réseaux gaz, élec et chaleur
MAPTAM

v Compétence a la métropole depuis le 1° janvier 2015
Directive Européenne

v Carte de chaleur

» Etude valorisation chaleur fatale

Lien article présentant la chronologie des principaux textes concernant les réseaux de chaleur
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http://reseaux-chaleur.cerema.fr/politiques-publiques-chronologie-des-principaux-textes-concernant-les-reseaux-de-chaleur

Oui mais pourguoi ?

Sans les réseaux de chaleur :
Pas de développement du chauffage au bois en
zone urbaine (stockage, acheminement du bois,
qualité de l'air)
Pas de chauffage par la géothermie profonde

(nécessité de mutualiser le forage)

Pas de recupeération de la chaleur rejetée par les
usines et les centrales électriques (nécessité de
collecter, transporter et distribuer la chaleur)

Peu de flexibilité des sources d’énergie a moyen

terme

— unique moyen de mobiliser certains gisements de chaleur
renouvelable et de récupération, en particulier en ville

21 septembre 2017 — Réseaux de chaleur, villes et '>
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L es ENR&R dans les réseaux de
chaleur actuellement

Bouquet énergétique en 2015
(en énergie entrante, sans correction climatique)

27%
e
50% ~_

B Chaleur issue des UVE
I Biomasse

Bl Géothermie
Bl Autres énergies
AN renouvelables et
I 18%  de récupération

Bl Energies fossiles

2% 3%
77 % des réseaux utilisent au moins 1 source EnNR&R
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Dans quel partie du monde trouve t-
on le plus de reseaux de chaleur ?

Bl Les Etats-Unis
La Russie
Bl La Chine
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Dans quel partie du monde
trouve t-on le plus de reseaux
de chaleur ?

. Les Etats-Unis
La Russie
- La Chine

La Russie concentre 55% de la puissance mondiale du
chauffage urbain, principalement dans des réseaux datant
de I'ere sovietique.
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Quelle est la part du chauffage
assuree par les reseaux de chaleur au
Danemark 7

o %
33 %
M 55 %
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Quelle est la part du chauffage
assuree par les reseaux de
chaleur au Danemark ? %

- 5%
+ 33 %
W55 %

Planification énergétique locale tres forte depuis les années 80 ;

taxe sur I'électricite, le pétrole et le charbon depuis 1977 ;

subventions pour les reseaux depuis les annees 70...

) . A
21 septembre 2017 — Reéseaux de chaleur, villes et .{? Ce rema
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Quelle innovation urbaine a pu se
déevelopper plus facilement grace aux
reseaux de chaleur ?

I Le metro
Les stations d’epuration collectives

Bl Les gratte-ciels
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Quelle innovation urbaine a pu se
developper plus facilement grace
aux reseaux de chaleur ?

- Le métro

- Les stations d’'épuration collectives

Bl Les gratte-ciels

En centralisant la combustion nécessaire a la production de

I'uguang
Vang

chaleur, on a pu éliminer le besoin de cheminées sur les toits
des logements, et donc concentrer davantage d’occupants sur

une petite surface au sol.

21 septembre 2017 — Réseaux de chaleur, villes et ¢ Ce rema
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Combien de chaleur est rejetée dans la

nature par les centrales électriques, UIOM
et industries en Europe ?

(en € par an et habitant)

J 100€
500€
Bl 1000€
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Combien de chaleur est rejetee dans la

nature par les centrales électriques, UIOM
et industries en Europe ?

(en € par an et habitant)

- 100€
- 500€
ll 1000€

x13

Source : association Euroheat & Power

Cout annuel du chauffage d’'un Francais : = 700€

21 septembre 2017 — Réseaux de chaleur, villes et ¢
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Laquelle de ces sources d'énergie
est exploitée par un reseau de
chaleur ?

I Noyaux de fruits
Chaleur d’'un crématorium

Bl Chaleur de serveurs informatiques
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Laquelle de ces sources
d'energie est exploitée par un
reseau de chaleur ?

Jl Noyaux de fruits
Chaleur d’un crématorium

Bl Chaleur de serveurs informatiques

Noyaux de fruits d’'une usine Andros — réseau de Cransac

(Aveyron)
Crématorium — Halmstad (Suede), Aalborg (Danemark)

Datacenter — réseau Val d’'Europe (Marne-la-Vallée)

21 septembre 2017 — Réseaux de chaleur, villes et ¢ Ce rema
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Reseaux de chaleur et politiques territoriales

I1.1) Réseaux de chaleur, villes et territoires

<> Cerema v



Le mythe du batiment qui sauve le monde
en ne consommant plus d’énergie

« Grace aux batiments basse consommation et bientot
batiments passifs, nous n’avons plus besoin de
chauffage. Arrétez de faire des reseaux de chaleur ! »

21 septembre 2017 — Réseaux de chaleur, villes et
territoires
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La ville de 2020, 2030, 2050

2010 : 100% du bati date d'avant la -
RT 2012
2020 : 45% du bati date d'avant e gt R

1975 et 90% date d'avant la RT 3 * Parlﬁmbx =
2030 : 80-85% du bati etait déja

construit en 2010

2050 : 70% de la ville francaise a -
été construite avant 2010 (30- o ~ s A
40% avant 1975) -Paris; 205

21 septembre 2017 — Réseaux de chaleur, villes et @ Cerema
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Le mythe du batiment qui sauve le monde
en ne consommant plus d’énergie

Donc : on ne peut pas compter sur la seule performance
énergetique des batiments pour resoudre le probleme du

chauffage dans les délais impartis.

21 septembre 2017 — Réseaux de chaleur, villes et
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Du batiment a I'echelle du quartier

- Mutualisation des besoins de plusieurs batiments :
- Effet d’echelle sur les colts d’investissement —
chaque W installé colute moins cher
- Moins de sur-dimensionnement (foisonnement)
- Centralisation des nuisances (donc meilleur traitement)

- Stockage collectif

Analogie avec voiture individuelle

VS
Autopartage ou TC

21 septembre 2017 — Réseaux de chaleur, villes et
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Le principe du foisonnement

6h 12h 18h 24h

Total a installer : 12 kW

Total a installer : 20 kW
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Evolutions des réseaux de chaleur

- + Réseaux de froid

Stockage inter-saisonnier de
12000m3 (Friedrichshaffen,
Allemagne)

21 septembre 2017 — Réseaux de c
territoires

Réseaux entiérement
décarbonés

Dronninglund and Marstal

Nx usages chaleur

interconnexion

F 20450

progressivement, autres sources

renouvelables et de récupération :

« Solaire thermique

- Géothermie superficielle (avec PAC)

« Reécupération sur eaux usées, data-
centers, crematorium, batiments, etc.

- Eolien (stockage thermique)

2020

gisements massifs et facilement
mobilisables :
Bois-énergie

stockage

- Récupération de chaleur (principalement

incinération de déchets)
Géothermie profonde

cavernes dans sa
piscine d'eau chaude
— 250000 av. JC

Cerema



Echelle inter-quartiers : exemple du
reseau Rennes Est

ZAC Baud Chardonnet : projet de nouveau
quartier sur une friche urbaine

- Etude d’approvisionnement énergétique du
qguartier — réseau de chaleur bois

- Economiguement non viable sur le quartier
seul (faibles consommations, réalisation par
tranches)

- Le raccordement d’un centre hospitalier voisin
permet de valider économiquement le projet

=y

— Sans une approche a lI'échelle inter-quartiers,
la ZAC Baud Chardonnet serait
vraisemblablement chauffée au gaz pour les
prochains 30 a 40 ans...
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http://www.cete-ouest.developpement-durable.gouv.fr/les-reseaux-de-chaleur-de-rennes-a854.html

4 axes pour developper les reseaux de
chaleur renouvelable sur un territoire
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46

territoires



1. Conversion

Substitution d’'une énergie fossile par une énergie

renouvelable dans un reseau existant
Solution la plus simple du point de vue aménagement/urbanisme

Territoires
cCONCernes :
zones urbaines
(implantation

majoritaire des
reseaux existants)
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1. Conversion
Substitution d'une énergie fossile par une energie

renouvelable dans un réseau existant
Exemple : réseau de chaleur de Cergy-Pontoise

- Avant 2009 UIOM charbon fiou! I -

2009 : installation d’une chaufferie bois

. Aprés 2009

.,*
Phot O DI 0Oenergi e-

pronoti on. fr

— Sans aucun travaux dans les batiments ou rues, 25000
logements et 600000 m? de bureaux voient la part EnNR&R de

leur chauffage passer de 45% a 70%.

21 septembre 2017 — Réseaux de chaleur, villes et ¢ Cerema
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2. Densification

Raccordement de batiments proches du trace d'un
reseau existant

Travaux de voirie : quelques metres de canalisation par batiment
Batiments : doivent étre compatibles (pas de chauffage
électrique) + nécessite I'accord du propriétaire

Territoires
concernes :
zones urbaines
(implantation

majoritaire des
reseaux existants)
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3. Extension (voire interconnexion)
Création de nouvelles branches sur un réseau

existant
Deux cas : vers quartier existant ou vers quartier neuf/réehabilité
Existant : travaux de voirie + acces aux batiments
Neuf : plus simple mais le colt doit étre compatible avec les
besoins

Territoires
concernes :
zones urbaines et
peri-urbaines
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3. Extension

Création de nouvelles —
branches sur un reseau| =T
existant YT

- Exemple : reseau de Nantes
Centre-Loire

- Réseau crée en 1987

« 2013-2017 : de 22 km a 85
km (objectif affiché)

- De 16000 a 41000

équivalents-logements

21 septembre 2017 — Réseaux de chaleur,
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4. Création

Creation d’'un réseau neuf (chaufferie et reseau de
distribution)
Solution la plus lourde a insérer sur un territoire : travaux

chaufferie + canalisations + batiments ; travail politique

Plus facile lorsque lié a un événement urbain (rénovation

urbaine, nouveau quartier...) Territoires

concernes :
urbain, peéri-urbain,
petites villes,

communes rurales
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4. Création

Creation d’'un réseau neuf (chaufferie et reseau de

distribution)

- Exemple 1 - Rural : réseau de chaleur de Plouaret (Coéte
d’Armor)

- Petit réseau bois créeé en 2004 pour alimenter des batiments
publics

- Investissement amorti en seulement 11 ans, compte tenu de
I’évolution du prix du fIOU| (vs. b0|s) depuis 2004

a0 ui-.?' gl
; ﬁaﬁn_gu,y e Evolution du prix du bois
. ' _"'E"E:-i"“""’ / - Source ADEME
] | @ ) / 10,0
B L T Salle des sports -/
- ECOLE - g SRR
& 100 kW » g
£
;___? 1... INcnrvals Ecols TE_... . :
&= - L T8 % ; 4,0 ——
Lﬂﬁhnu Iaunesse H : 2,0
? Ji— Pl r
2 . o COLLEGE '
o .- sy —aBURW %
: U o - C A ‘*"’@& 3 ‘5@#?1?@@0 > “?’n.,ﬁ”hmﬁ”"
ﬁ Restration du Collége - — 00 DOMEiGUE  — [ () —e—hoisBoche 5 I
o
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http://www.ademe.fr/sites/default/files/assets/documents/prix_bois-synthese_vfin_2015.pdf

4. Création

Creéation d'un réseau neuf (Chaufferle et reseau de

distribution)
- Exemple 2 - Urbain :écoquartier Ste-

Genevieve (Nanterre)
- Petit réseau geothermie/chaleur des

eaux useées/gaz

- Créé en méme temps que I'écoquartier, @
sur une ancienne friche industrielle —
facilite les travaux de canalisations,
I'implantation de la chaufferie et €limine
le probleme de conversion des
batiments

- DSP sur 25 ans
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En résumeé

4 possibilités de développer les réseaux, adaptées a différentes
typologies urbaines

De fagon générale : densité et mixité sont des criteres
favorisant les réseaux de chaleur

Etude au cas par cas nécessaire (nombreux paramétres et

options)

L'objectif n'est pas de faire des réseaux de chaleur partout
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Orientations regionales : exemple du
SRCAE d’lle-de-France

- Réduction des émissions de GES liées au

chauffage des batiments en ile-de-France :
- Isolation pour réduire les besoins d’énergie

- Conversion aux énergies déecarbonées

- L’isolation n’est pas possible partout (codt,
contraintes architecturales...)

- Impossible d’installer des chaudieres bois
Ou panneaux solaires sur tous les
immeubles en zone urbaine

- Compliqué de créer ex nihilo de nouveaux
reseaux de chaleur en zone déja urbanisée

— Priorité a la densification et a

'extension des réseaux

21 septembre 2017 — Réseaux de chaleur, villes et
territoires

2> Cerema


http://reseaux-chaleur.cerema.fr/potentiel-de-developpement-des-reseaux-de-chaleur-et-srcae-exemple-de-lile-de-france

Territorialite des energies

- Les réseaux de chaleur
renouvelable font appel a des
ressources liees aux

territoires :

- Le bois est préeleve
localement

- La géothermie n'est pas
disponible partout

- Les UIOM et autres
gisements de chaleur fatale
sont dissemines sur les
territoires
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http://www.ademe.fr/evaluation-gisement-bois-lenergie

Conséquences negatives :

Le montage d’un projet de réseau de chaleur est plus
complique qu’un projet de réseau gaz ou électricité : |l
faut s’assurer de la disponibilité pérenne des énergies
sur le territoire concerne
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Consequences positives :

Le développement d’'un réseau de chaleur renforce la
resilience du territoire : on investit dans des
infrastructures (chaufferies, canalisations) et des
organisations locales (ex. : filiere bois) — on consolide le
territoire par rapport aux aléas exteéerieurs

Les factures de chauffage bénéficient a 'économie

locale

- Deéficit énergétique de la France : 70 milliards d’euros/an
- Gaz, pétrole : importés a 99 %

- Uranium : importé a 100 %
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La problématique de la ressource
bois

- Le stock mobilisable est

Bois énergie

consideérable au plan national :

- +8 Mtep/an immédiatement
disponibles (déchets + part
inexploitée de sylviculture)

- +25 Mtep/an possibles en menant
une politique volontariste sur la filiere
bois

- Filiere bois insuffisamment

Bois d'ceuvre Bois d'industrie

structurée

- Situation pouvant devenir tendue a

court terme dans certaines regions

— Voir I'étude 2016 IGN-ADEME-FCBA, Disponibilités forestiéres pour I'énergie et les matériaux a I'horizon 2035
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http://inventaire-forestier.ign.fr/spip/IMG/pdf/disponibilites-forestieres-pour-energie-materiaux-horizon-2035-synthese.pdf

Reseaux de chaleur et politiques territoriales

11.2) Outils liant réseaux de chaleur et urbanisme

<> Cerema v



Le classement d’'un réseau de
chaleur

pEnimetreldufclassementy

- Procédure permettant de rendre
obligatoire le raccordement a un
réseau sur certaines zones pour
les batiments neufs et rénovés

zone de développement
prioritaire

) DISpOSItIf ancien (1980)’ zone de développement
completement revu par les lois prioritaire
Grenelle et intégre le 30 déc
2015 au code de I'énergie
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https://www.legifrance.gouv.fr/affichCode.do;jsessionid=8DEC0DBF788F69BDDD5D76F2E2118C16.tpdila21v_2?cidTexte=LEGITEXT000023983208&idSectionTA=LEGISCTA000031750097&dateTexte=20160105&categorieLien=id#LEGISCTA000031750097
http://reseaux-chaleur.cerema.fr/classer-un-reseau-de-chaleur-ou-de-froid

Le classement d’un réseau de @
chaleur

1 >150%EnR&R

- Soumis a 3 conditions

comptageldella
chaleurlivree

3 Lequilibrelfinancier:
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http://reseaux-chaleur.cerema.fr/classer-un-reseau-de-chaleur-ou-de-froid

Le classement d’un réseau de @
chaleur

Pour la collectivité chargee de développer les EnR et réduire
les GES sur son territoire : outil de planification
énergétique locale

- La collectivité se garantit 50% d’EnR&R dans le chauffage

des batiments sur les secteurs définis

Pour le porteur de projet de réseau de chaleur : sécurisation
des investissements

- Elimination de l'inconnue « taux de raccordement »

— a risque économique equivalent, on peut aller plus loin

(zones couvertes) ou faire mieux sur la chaufferie (+ d’EnR)
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http://reseaux-chaleur.cerema.fr/classer-un-reseau-de-chaleur-ou-de-froid

Le classement d’un réseau de @
chaleur

Procédure :
Dépbt d'un dossier de demande de classement
Instruction par la collectivité (commune ou EPCI)
Classement par délibération

Cette décision est « portée a connaissance des collectivités [...]

en vue du report du ou des périmeétres de développement

prioritaire dans les documents d’urbanisme » -
art R712-6 du code de I'énergie
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https://www.legifrance.gouv.fr/affichCode.do;jsessionid=8DEC0DBF788F69BDDD5D76F2E2118C16.tpdila21v_2?cidTexte=LEGITEXT000023983208&idSectionTA=LEGISCTA000031750097&dateTexte=20160105&categorieLien=id#LEGISCTA000031750097
http://reseaux-chaleur.cerema.fr/classer-un-reseau-de-chaleur-ou-de-froid

Le schéma directeur de réseau de @
chaleur

Rappel : rendu obligatoire par la LTECV (environ 50-60

schémas déja réalisés, estimation datant d'automne 2013)
()

Mais né d’'un GT actif qui a créé un guide

PUBLICATION

national sur les schémas directeurs d’'un

reseau de chaleur

s § it s
- e
s s . ey

Exercice de projection sur le devenir d'un réseau (a 10 ans)

en lien avec I'ensemble des acteurs locaux concernés
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http://reseaux-chaleur.cerema.fr/realiser-un-schema-directeur-de-reseau-de-chaleur
http://www.ademe.fr/sites/default/files/assets/documents/schema-directeur-reseau-chaleur-2015.pdf

Le schéma directeur de réseau de @
chaleur

Intéréts ?

— Vision partagée entre les acteurs (énergie, aménagement,
construction), pouvant ainsi étre prise en compte dans leurs
déemarches respectives

— Reéduire les colts grace a une meilleure planification

— Aterme : Améliorer I'efficacité énergétique du réseau et

augmenter [l'utilisation des EnR&R
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http://reseaux-chaleur.cerema.fr/realiser-un-schema-directeur-de-reseau-de-chaleur

Le schema directeur de réseau de
chaleur

Une démarche en 7 étapes : Comité de pilotage
1. Constituer un comité de pilotage, définir l'autorité

organisatrice de la distribution de chaleur, le périmetre
du schéma directeur Diagnostic

2. Faire un diagnostic technique, économique,

environnemental du réseau, regarder le contexte
contractuel et économique entre la collectivite, le EnR&R a proximité
gestionnaire, les abonneés, les usagers

3. Evaluer les sources EnR&R a proximité (se servir de - .
la base des installations classées) Projections a 2030

4. Projeter I'’évolution du réseau a I'horizon 2030 (se
servir des SRCAE, PCET et études EnR)

5. Analyser les évolutions contractuelles nécessaires
pour ces scénarios

6. Analyser les différents scénarios Les scenarios

Evolutions contrats

7. Choisir le scénario final et proposer un plan

d’actions avec échéancier prévisionnel Plan d’actions
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http://www.installationsclassees.developpement-durable.gouv.fr/rechercheICForm.php
http://reseaux-chaleur.cerema.fr/realiser-un-schema-directeur-de-reseau-de-chaleur

Le schéma directeur de réseau de ﬁ
chaleur

- Conditionne I'obtention du Fonds Chaleur si réseau <
50%ENR&R lors de la demande d’aide

Prend en compte le SRCAE et le PCET et peut alimenter

e PLU

Peut alimenter le classement (qui nécessite de nombreux

elements d’audit et de prospective qui peuvent étre bases
sur un schéma directeur)

- Peut alimenter les démarches de planification énergie-
climat (par exemple un PCAET)
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http://reseaux-chaleur.cerema.fr/realiser-un-schema-directeur-de-reseau-de-chaleur

Le schéma directeur de réseau de ﬁ
chaleur

Exemple : Commune de Chelles (77) : réalisation en 2010

Etat initial Projection a 10 ans
+ 45 GWh de chaleur livrée - 79,5 GWh de chaleur livrée
- Contenu CO2 de 135,7 - Contenu CO2 de 98,3
g/kWh =P g/kWh
- Taux EnNR&R a 33 % - Taux EnR&R a 57,8 %
+ Prix a 74€/MWh - Prix a 64€/MWh
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http://reseaux-chaleur.cerema.fr/realiser-un-schema-directeur-de-reseau-de-chaleur

Reseaux de chaleur et PLU

Effet indirect : le PLU peut amener a densifier la ville, ce qui
bénéficie au développement de réseaux de chaleur (meilleure
densité thermique)

Effet direct : le PLU peut fixer des « critéres de performance
énergétique renforcés » sur certains secteurs

Effet direct négatif possible : le PLU peut restreindre, parfois
Involontairement, le developpement de réseaux de chaleur
(ex. : interdiction d’équipements techniques dans certains

secteurs)
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Reseaux de chaleur et PLU

- Bonne pratique : Les traces des réseaux (et de leur
développement prévu)
peuvent étre annexes
au PLU

Amorce
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Etudes d’énergies renouvelables
sur les nouveaux amenagements

« Toute action ou opération d'aménagement
faisant I'objet d’'une étude d’'impact doit faire
I'objet d’une étude de faisabilité sur le potentiel Action ou opération

de développement en énergies renouvelables de TR SR, ﬁuﬁ:ﬂ'iia;pimt
la zone, en particulier sur 'opportunité de la
création ou du raccordement a un réseau de

chaleur ou de froid ayant recours aux Etude EnR obligatoire

énergies renouvelables et de récupération. »
— Article L300-1 du code de l'urbanisme
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https://www.legifrance.gouv.fr/affichCodeArticle.do;jsessionid=D8D72A2ADF7DE7AAC22193C9C124667D.tpdila21v_2?cidTexte=LEGITEXT000006074075&idArticle=LEGIARTI000031214788&dateTexte=20160921&categorieLien=id#LEGIARTI000031214788
http://reseaux-chaleur.cerema.fr/guide-les-etudes-denergies-renouvelables-dans-les-operations-damenagement

Etudes d’énergies renouvelables
sur les nouveaux amenagements

- Concerne les aménagements soumis a etude d'impact

(pas que les ZAC) > 2009 (donc plutdt réecents)

- Pas d'obligation d’attacher I'etude EnR a I'étude

d’'impact mais elle peut alimenter son volet climat
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http://reseaux-chaleur.cerema.fr/guide-les-etudes-denergies-renouvelables-dans-les-operations-damenagement

Etudes d’énergies renouvelables
sur les nouveaux amenagements

Recommandations issues du guide :

- Engager I'étude EnR en amont dans le projet d'aménagement (permet
d’augmenter les possibilités d’actions) et questionnement a garder a

I'esprit pendant tout le projet
définition du parti

émergence du projet  daménagement  phase opérationnelle  mise en euvre SUIVI
A A Ly M Y

realisatian

[JI A L T s

| intégration des énergies renouvelables |

- Seréférer au PCET s’il y en a 1 afin de s’inscrire dans la stratégie locale
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http://reseaux-chaleur.cerema.fr/guide-les-etudes-denergies-renouvelables-dans-les-operations-damenagement

Etudes d’énergies renouvelables
sur les nouveaux amenagements

Recommandations issues du guide :
Mettre I'accent sur les postes de consommation les plus stratégiques
Regarder les EnR&R mobilisable localement a I'échelle de
'aménagement et les comparer par rapport a une solution de référence
Faire une analyse en cout global (technique, économique,
environnementale) sur le long terme (durée de vie d'un aménagement!)
Ne pas exclure les quartiers voisins (la mutualisation des besoins et des

colts peut optimiser la solution énergétique)

21 septembre 2017 — Réseaux de chalel

territoires Eﬁm@' 8 (1% [P B



http://reseaux-chaleur.cerema.fr/guide-les-etudes-denergies-renouvelables-dans-les-operations-damenagement

Cartographie nationale de la chaleur

Publiée fin 2015 (obligation européenne) par le Cerema pour le
MEEM

- Besoins de chaleur des batiments

KWh KWh
200 m  résidentiel 1 km industrie-
-tertiaire agriculture

- Sources de chaleur récupérable
(centrales électriques >20GWh/an,
UIOM, cogénérations, RAC/F
localisés a la commune)

Carte pouvant étre croisée avec celle du potentiel géothermique, celle des
ressources bois, celle des crématoriums, efc.
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http://reseaux-chaleur.cerema.fr/carte-nationale-de-chaleur-france

Cartographie nationale de la chaleur

4 [ Sources de chaleur
> Réseaux de chalewr ef de froid
# Réseau de chakeur
® Réseau de chakeur (projet)
#* Réseau de froid
* Projets
T & Uniés de coginbration
> # Centrales élecirigues
= W Usines dincinération des Ordures Ménagéres
4 [ Consommations modéksses en 2014 (KWh)
"> Dalles 1 km: Valeur dé consommation batale
< 220 D00
wa 220 000 et < T30 000
»= T30 000 ot < 1 900 000
B == 1900 000 ot < 4 240 000
B s 4 240 000 ef < & 700 000
I - B 700 000 8t < 16 730 000
B == 18 730 000 &t < 31 320 000
I = 21 320 000 et < £0 130 000
I »= 50 130 000 et « 138 430 000
N s= 138 4730 000
> Consommation de chaud & la commune e T
< § 000 000 =] F‘ Réseaux de chaseur et de frodd (1 résulat)
== B 000 000 et < 25 000 D00 =] Réseau de Vaube-an-\en [COMMUNE: Vaub-en\elin, TYPE: C, CONT_COZ: 0.12, TAUX_ENRR: 0, LONG_RES: 12.5, ENERG_RES: 113806, COGE_RES: Oui)
I s 25 000 000 et < 67 000 000 = & Consommation de chaud & la commune (1 résutat)
N = £7 000 000 &t < 165 000 000 =] VAULX-EN-VELIN (c_ch_tot 327456688 807297
I = 155 000 000 et < 487 000 000 |
B - 457 000 000 | RGFYYLambert 93
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http://reseaux-chaleur.cerema.fr/carte-nationale-de-chaleur-france

Observatoire des réseaux de chaleur

http://www.observatoire-des-reseaux.fr/
Chiffres clés

Les chiffres clés des réseaux de chaleur

Cartographie Ressources

O se situent les réseaux de chaleur ? Pour tout savoir sur les réseaux de chaleur
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http://www.observatoire-des-reseaux.fr/

Centre d'études et d'expertise sur les risques,
I'environnement, la mobilité et 'aménagement

Muriel Labonne ,
Chef de l'unité Air Acoustique Environnement Réseaux Energie au labo

d'Autun
03 85 86 67 30
Muriel.labonne@cerema.fr

Pole Réseaux de Chaleur
reseaux-chaleur@cerema.fr
www.reseaux-chaleur.fr / q:g)g.reseaux-chaleur.fr
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