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Synthese
Les principales données issues de I'édition 2017 de I'enquéte nationale sur les réseaux de chaleur
démontrent cette année encore qu’ils poursuivent leur contribution efficace a la transition
énergétique.
De plus en plus de réseaux de chaleur
. . < R
669 réseaux ont répondu a I'enquéte. 2,32 millions
L’ensemble de ces installations correspond a une longueur d’équivalents-
totale de 5 015 km pour 24 643 GWh d’énergie thermique livrée logements
nette. Cette chaleur est presque essentiellement destinée au
chauffage des batiments résidentiels et tertiaires.
Un bouquet énergétique de plus en plus 100% 14
vertueux 0% 12
80%
. , . 70% 1,0
En dix ans, les énergies renouvelables et de o
e s . s b ’ OFS
récupération (EnR&R) sont passées de 27% a so%
53% des énergies utilisées par les réseaux. 4% 08
30% 04
Pour la troisieme année consécutive, les 20%
gz 0,2
EnR&R comptent pour plus de moitié dans le lo%
.y - 0% 0,0
mix energEthue 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Fossile EnR&R = indice de rigueur climatique SDe$

Evolution du bouquet énergétique des réseaux de chaleur
(en énergie produite, sans correction climatique)

3%
4% \
En 2016, 80 % des réseaux, soit 86 % des
livraisons de chaleur, ont utilisé au moins une
source d’énergie renouvelable et de

récupération.

Les réseaux démontrent ainsi leur capacité a
mobiliser les énergies disponibles localement,
en premier lieu la chaleur de récupération
provenant des unités de valorisation
énergétique (25%), la biomasse (21%) et la
géothermie (4%).

1%

Gaz naturel M Fiouls W Charbon Autres non EnR&R

MW Biomasse W UVE Géothermie Autres ENR&R

Bouquet énergétique des réseaux de chaleur en 2016
(en énergie entrante, sans correction climatique)

Enquéte nationale sur les réseaux de chaleur et de froid — Edition 2017 1
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Depuis 2005, [l'utilisation de la biomasse a 16000
considérablement augmenté, passantde 1% a 21% du 14000
mix énergétique (en chaleur produite) en dix ans. 12000
Entre 2015 et 2016, la production de chaleur a partir 10000
de biomasse a augmenté de pres de 1 200 GWh soit 8000
un peu plus de 465000 tonnes (équivalent bois) 6000
consommeées en plus sur un total d’environ 2 500 000 e
tonnes (équivalent bois).

GWh

2000

0

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
u Biomasse Biogaz Chaleur industrielle
mUVE Géothermie W Cogénération externe

u Autre

Energies renouvelables et de récupération utilisées par les réseaux de
Entre 2015 et 2016 : chaleur (en GWh d’énergie produite)

+ 26 % de biomasse

Des émissions de CO; toujours en baisse

0,230

En paralléle, le contenu global en CO, des 0,220
réseaux continue de baisser pour s’établir a 126 0,210
g CO,/kWh (contre 205 g CO,/kWh pour le gaz 2?:2
naturel) et a donc été réduit de 42% en 10 ans. : 0:180
Le nombre de réseaux neutres en CO, ne ‘E"’ 212
cesse d’augmenter passant a 122 en 2016, 0,150
contre 90 en 2015. o140

0,130

0,120

0,110

0,100

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Evolution du contenu en CO; des réseaux de
chaleur

Une augmentation constante de la quantité de 35
chaleur ENR&R livrée .
En accord avec I'augmentation du taux ,
d’ENR&R des réseaux de chaleur, on constate
qu’en 'espace de 4 ans les livraisons de chaleur ¢ * Objectif PPE (2018)
nette ENR&R ont augmenté de 0,43 Mtep. S s 1,35
L’objectif fixé par la PPE de 1,35 Mtep en 2018 1 Ny 056 0,56 v
parait donc atteignable en poursuivant les 0.68
efforts entrepris. 05

0

2012 2013 2014 2015 2016 2018

Evolution des livraisons de chaleur ENR&R en Mtep
(hors livraisons a d’autres réseaux)

Enquéte nationale sur les réseaux de chaleur et de froid — Edition 2017 2
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Introduction

L'enquéte nationale sur les réseaux de chaleur et de froid est reconnue d’intérét général et de qualité
statistique avec caractere obligatoire :

= elle est diligentée annuellement par le Syndicat National du Chauffage Urbain et de la Climatisation
Urbaine (SNCU), membre de la Fédération des opérateurs d’efficacité énergétique et de chaleur
renouvelable (FEDENE), qui a regu, pour ce faire, I'agrément du Ministre de la Transition écologique
et solidaire, du Ministre des finances et des comptes publics et du Ministre de I'’économie, de
I'industrie et du numérique ;

= elle est réalisée, avec le concours de I'association AMORCE, sous la tutelle du Service de la Donnée
et des études Statistiques (SDeS), du Ministre de de la Transition écologique et solidaire qui valide
chaque année le questionnaire de I'enquéte et délivre au SNCU le visa afférent ;

= elle s'adresse a tous les gestionnaires d'un ou plusieurs réseaux de chaleur ou de froid en France
métropolitaine et a Monaco, quel qu’en soit le propriétaire ;

= elle est soumise a la réglementation sur le secret statistique (loi n® 51-711 du 7 juin 1951).

Les réseaux de chaleur et de froid enquétés sont des réseaux :

= constitués d’'un réseau primaire de canalisations, empruntant le domaine public ou privé,
transportant de la chaleur ou du froid et aboutissant a plusieurs batiments ou sites ;

= comprenant une ou plusieurs installation(s) de production et/ou processus de récupération de
chaleur ou de froid a partir d’'une source externe a cet ensemble.
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Figure 2 : Carte des réseaux de

Figure 1 : Carte des réseaux de -
chaleur en 2016 froid en 2016

Le présent rapport synthétise les résultats de la campagne 2017 de I’enquéte portant sur les données
d’exploitation 2016.
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Partie | - Réseaux de chaleur

1. Caractéristiques générales des réseaux enquétés

638 réseaux de chaleur ont répondu a I'édition 2017 de I'’enquéte. Afin de réaliser une restitution des
données corrigées de la rigueur climatique selon une méthode du SDeS sur la base d’un échantillon
stable, les 31 réseaux n’ayant pas répondu a cette édition mais a celle de 2016 ont été intégrés dans

I’analyse statistique, ce qui donne un total de 669 réseaux de chaud.

Caractéristiques

Réseaux de chaleur ayant répondu a lI'enquéte

Nombre de réseaux 669

Année moyenne de début d'exploitation 1989

Quantité d'énergie consommée 33043 GWh 2,84 Mtep®
Longueur totale des réseaux 5015 km

Contenu CO2

0,126 kg/MWh

Nombre de points de livraison

35094
Total énergie thermique livrée nette ? 24643 GWh 2,12 Mtep
Total énergie thermique livrée nette ENR&R @) 12 909 GWh 1,11 Mtep

Chiffre d'affaires global des réseaux® ()

1650802 k€ HT

Part fixe moyenne dans la facturation (R2)"")

45 %
i (5) (%)
Prix moyen global du MWh (R1 + R2) 744 €HT
Prix moyen pondéré du MWh (R1 + R2) © (") 67,0 €HT

Figure 3 : Caractéristiques générales des réseaux de chaleur en France

Les caractéristiques des réseaux dont la puissance installée est inférieure a 3,5 MW sont présentées

dans le tableau ci-dessous.

Réseaux de chaleur < 3,5 MW ayant répondu a
Caractéristiques I'enquéte
Nombre de réseaux 197 (29%)
Année moyenne de début d'exploitation 2004
Longueur totale des réseaux 214 km (4%)
Nombre de points de livraison 3144 (9%)
Total énergie thermique livrée nette®® 276 GWh 23,70 ktep (1%)

Figure 4 : Caractéristiques des réseaux de chaleur dont la puissance installée est inférieure a 3,5 MW en

France

(1) 1 tep = 11,63 MWh; 1 MWh = 3 600 MJ (2 Livraisons nettes : Livraisons totales de chaleur d’un réseau — Livraisons
échangées avec un autre réseau de chaleur ) Cette valeur a été obtenue en multipliant le taux d’ENR&R par le total des
les livraisons nettes réseau par réseau (4 Recettes totales (€uros) / énergie livrée (MWh) (3) Moyenne des prix de vente
(6) Rapport entre la somme des recettes générées par la vente de chaleur et la somme de MWh vendus par les réseaux

@ Enquéte nationale sur les réseaux de chaleur et de froid — Edition 2017
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de chaleur () Les chiffres économiques présentés ont été calculés par le SNCU et peuvent légérement varier par rapport
a ceux publiés par AMORCE qui se base sur une sélection de 554 réseaux.

2. Moyens de production

La majorité des réseaux de chaleur sont multi-énergies. lls sont capables de mobiliser plusieurs sources
: énergies renouvelables (biomasse, géothermie, solaire), énergies de récupération (chaleur issue des
usines de valorisation énergétique, des process industriels, biogaz, data centers, eaux usées...) et
énergies traditionnelles (gaz naturel, charbon et fiouls) (cf. Figure 5).

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

W Gaz naturel W Biomasse m Fiouls mUVE

Autres non EnR&R Autres EnNR&R Géothermie W Charbon

Figure 5 : Pourcentage de réseaux équipés par énergie mobilisée
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En 2016, 69 % des réseaux, représentant 88 % des livraisons, ont ainsi fonctionné avec au moins
deux sources d’énergie (cf. Figure 6 et Figure 7). Le plus souvent il s’agit d’'une ou plusieurs sources
principales, utilisées en continu, et une source d’appoint, mobilisée lorsque la demande en chaleur
est plus importante.

S’agissant des réseaux mono-énergie, ils sont plus de la moitié (53%) a recourir a une énergie
renouvelable ou de récupération (ENR&R).

12%

UNE SEULE ENERGIE DEUX ENERGIES TROIS ENERGIES QUATRE ENERGIES OU PLUS

¥ Au moins une EnR&R Pas d'EnR&R

Figure 6 : Sources d'énergies utilisées par les réseaux (en % du nombre de réseaux)

UNE SEULE ENERGIE DEUX ENERGIES TROIS ENERGIES QUATRE ENERGIES OU PLUS

25%
.

= Au moins une EnR&R Pas d'EnR&R

Figure 7 : Sources d'énergies utilisées par les réseaux (en % calculé en énergie livrée)
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Bien que plus importante que I'année derniére (1,002 cette année contre 0,898 en 2015), la
rigueur climatique n’a pas entrainé un recours massif aux énergies fossiles. 80 % des réseaux ont
ainsi utilisé au moins une source d’ENR&R, représentant 86 % du total des livraisons.

En nombre de réseaux En énergie livrée

m Réseaux utilisant une ENR&R ou plus m Réseaux n'utilisant aucune EnR&R

Figure 8 : Réseaux utilisant des énergies renouvelables et de récupération en nombre de réseaux et en
livraisons de chaleur

Enquéte nationale sur les réseaux de chaleur et de froid — Edition 2017 7
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3. Bouquet énergétique

La Figure 9 présente pour chaque source d’énergie utilisée par les réseaux de chaleur, la quantité totale
consommeée, achetée ou récupérée et la quantité de chaleur produite.

. Entrants utilisés pour la | Production thermique
Energies consommées . .
s . . o production de chaleur des réseaux
Source de I'énergie ou achetées en unités — —
propres Quantité | Part/Total | Quantité | Part/Total
(GWh pci) (%) (GWh) (%)
Charbon 1902 969|MWh pci 1884 6% 1636 6%
Fioul lourd & CHV 237 918|MWh pci 239 1% 210 1%
$ 9 Fioul domestique 85 761|MWh pci 86 0% 76 0%
g ﬁ Gaz naturel 18 996 141|MWh pcs 12 657 39% 11 542 39%
g2 |epL 5 727|Mwh pcs 5 0% 5 0%
Cogénération externe (part non EnR&R) 204 790|MWh 205 1% 205 1%
Autre combustible / énergie fossile 0|MwWh 0 0% 0 0%
Biomasse 7 663 168|MWh pci 6 838 21% 5799 20%
Biogaz 8 632|MWh pcs 8 0% 7 0%
" Chaleur industrielle 524 598|MWh 525 2% 525 2%
x — — — -
‘15’, % Unité de Valorisation Energétique (UVE) 9 336 627|MWh pci 8 002 25% 7 758 26%
2 E Géothermie 1 185 346|MWh 1185 4% 1185 4%
i

Cogénération externe (part EnR&R) 69 434|MWh 69 0% 69 0%
Pompe a chaleur (part EnR&R) 114 452|MWh 114 0% 114 0%
Autre énergie ENR&R 208 378|MWh 441 1% 355 1%
i) Chaudiére électrique 3 143|Mwh e 3 0% 3 0%
2 Pompe a chaleur (Part non EnR&R) 27 301|MWh 27 0% 27 0%
Sous-total Energies fossiles il 073 47% 13 674 A47%
Sous-total Energies R&R 17 183 53% 15 813 53%
Sous-total Energies autres 30 0% 30 0%

TOTAL 32 288 29 518

Figure 9 : Bouquet énergétique des réseaux (en énergie entrante et en énergie produite)

Q,
4% 3%

1%

Gaz naturel M Fiouls W Charbon Autres non EnR&R

M Biomasse mUVE Géothermie Autres ENR&R

Figure 10 : Bouquet énergétique (en énergie entrante)

a = Enquéte nationale sur les réseaux de chaleur et de froid — Edition 2017 8
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Comme en 2015, les ENR&R représentent plus de 50 % des énergies utilisées par les réseaux, malgré
une rigueur climatique plus forte (cf. Figure 11). Cette mobilisation croissante des ENR&R est
également illustrée (cf. Figure 12).

100% 1.4
908
1,2
80%
700 1,0
60% 0,8
5094

4085
4

308 I
200000

10% '
o 0,0

2
2000 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

=]

o

#

Fossile m— EnR&R = indice de rigueur climatique 5De5

Figure 11 : Evolution du taux d'EnR&R (en énergie produite) et indice de rigueur climatique

35000 1,4
30000 1,2
25000 1,0
= 20000 0,8
=2
9 15000 0,6
10000 0,4
5000 0,2
0 0,0
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
s EnR&R Gaz naturel
N Fiouls I Charbon
. Autres = indice de rigueur climatique SDe$S

Figure 12 : Evolution du bouquet énergétique (en énergie produite)

Le gaz reste la source d’énergie majoritaire, suivie par la chaleur issue des unités de valorisation
énergétique (UVE) et la biomasse, dont la part continue a croitre entre 2015 et 2016 (cf Figure 13 et
Figure 14).

La production de chaleur a partir de biomasse a augmenté de 1 200 GWh en 2016 soit un peu plus de
465 000 tonnes (équivalent bois) consommées en plus sur un total d’environ 2 500 000 tonnes
(équivalent bois).

Parallelement les énergies traditionnelles que sont le charbon et le fioul sont de moins en moins
mobilisées.
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= Gaz naturel
12000 + m Unité de Valorisation
Energétique (UVE)
= ® Biomasse
% 10000
S 8002 B Charbon
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= 1 Chaleur industrielle
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a
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0
Figure 13 : Entrants des dix principales sources d'énergie
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2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

M Biomasse Biogaz Chaleur industrielle
B UVE Géothermie W Cogénération externe
W Autre

Figure 14 : Evolution des EnR&R utilisées par les réseaux de chaleur (en énergie produite)

Les caractéristiques détaillées des réseaux utilisant la biomasse, la géothermie et la chaleur issue des
usines de valorisation énergétique sont présentées en annexe 2.
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Figure 15 : Evolution des livraisons de chaleur ENR&R
(hors livraisons a d’autres réseaux)

Objectif PPE (2018)

SNCU

Le verdissement des réseaux de chaleur s’intensifie et va totalement dans le sens de I'objectif de 1,35
Mtep de chaleur livrée ENR&R fixé par la Programmation Pluriannuelle de I'Energie (PPE) pour 2018.

Enquéte nationale sur les réseaux de chaleur et de froid — Edition 2017




4 i
‘ L4

Fedene

4. Cogénération

Le nombre de réseaux équipés d’installations de cogénération tend a s’atténuer, malgré I'efficience
énergétique de ce type d’installations — 28% en 2016, contre 29% en 2015 et 32% en 2014 —, alors que
dans le méme temps, leurs livraisons de chaleur progressent légérement, en lien avec I'augmentation
globale des livraisons en 2016 (cf. Figure 15 et Figure 16).

En nombre de réseaux En énergie livrée

28%

M Réseaux équipés de cogénération M Réseaux reliés a une cogénération externe
m Réseaux non équipés de cogénération

Figure 16 : Réseaux équipés de cogénération ou reliés a une cogénération externe en nombre de réseaux et
en livraisons de chaleur

Unité Valeur
% moyen d’entrant alloué a
I'équipement de cogénération % 32
Electricité produite GWhe 3671
Chaleur livrée au réseau GWhth 5078

Figure 17 : Caractéristiques des équipements de cogénération

Le bouquet énergétique des équipements de cogénération interne est marqué par une légere
augmentation de la chaleur issue des UVE par rapport a 2015 alors que celle issue de la biomasse
reste au méme niveau (cf. Figure 17).

Gaz naturel B Charbon M Biomasse HUVE

Figure 18 : Bouquet énergétique des équipements de cogénération (en énergie entrante)
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Sur la figure ci-dessous, on peut observer que la répartition des productions de chaleur issue des
équipements de cogénération par type de combustible employé (cogénération interne et externe
confondues) confirme la tendance pour le gaz naturel. La biomasse est la premiére source ENR&R
pour les équipements de cogénération.

m Charbon
1%
Gaz naturel
1%
% mUVE

Gaz naturel (cogénération
externe)
Biomasse (cogénération
externs

72% | )

W Biomasse

Figure 19 : Bouquet énergétique des équipements de cogénération interne et externe (en chaleur produite)

Dans le méme temps, on constate sur la figure ci-dessous que la part d’électricité produite par les
équipements de cogénération interne est beaucoup plus importante pour le gaz. Ceci s’explique par le
fait que les cogénérations gaz sont plus réactives pour faire face a des besoins soudains d’électricité

sur le réseau.
M Biomasse

Gaz naturel

' ' mUVE
83%

Figure 20 : Bouquet énergétique des équipements de cogénération interne (en électricité produite)
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Part moyenne
d'entrant
alloué a
I'équipement | Puissance
Quantité Rendement de électrique
Nombrede | utilisée Electricité produite de cogénération | installée
Type de combustible cogénérations| (GWh pci) |Chaleur produite (GWh) (GWhe) cogénération (%) (Mwe)
_5 Biomasse 9 1775 796 15% 345 %% 0,64 38% 1
g E Autres fossiles 1 149 114 2% 17 1% 0,88 13% 6
]
~§n ‘é’ Gaz naturel 178 8757 3874 3% 3036) 83% 0,79 22% 1283
N UVE 5 1598 264 5% 262 7% 033 99% 25
c
2y 205
© ¢ [Gaznaturel (cogénération externe)
RN
c &
%0 69
8] Biomasse (cogénération externe)
Total
) 5048
interne
Total
274
externe
TOTAL 533

Figure 21 : Bouquet énergétique des équipements de cogénération (en énergie entrante et en énergie
produite)
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5. Contenu en CO; des réseaux
Sur la figure ci-dessous, on peut observer que le contenu global en CO; des réseaux continue de baisser
pour s’établir a 126 g/kWh. Le nombre de réseaux neutres en CO; ne cesse d’augmenter passant a 122
en 2016 contre 90 en 2015.
0,230
0,220
0,210
0,200
0,190
= 0,180
% 0,170
= 0,160
0,150
0,140
0,130
0,120
0,110
0,100
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Figure 22 : Evolution du contenu en CO: des réseaux de chaleur
Pour comparaison, les contenus en CO; des autres modes de chauffage sont indiqués (Source arrété
DPE du 15 septembre 2006, modifié), (cf. Figure 23).
0,400
0384
0,350
'.' 0,320 ® Biomasse
0,300 @ o300 ,
® Réseaux de chaleur
0,250 .
0,234 Electricite
0,200 Gaz naturel
0180 ® Fioul domesti
0.150 IQUl dom estigue
.' 0,126 ® Autre énergie fossile
0,100
¥ Charbon
0,050
o ® oo
Figure 23 : Contenu en CO: des sources d'énergie en kg/kWh d'énergie livrée (source arrété DPE)
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Comme le montre la Figure 24, le taux de CO; des réseaux varie d’'un réseau a l'autre, en fonction de
la multiplicité et la diversité des énergies utilisées. Prés de 64 % des réseaux ont un contenu en CO;
inférieur a 100 g/kWh. De plus, la dispersion en contenu CO, des réseaux 2012 (en rouge transparent
sur la figure ci-dessous) montre les efforts accomplis par les réseaux pour limiter leurs émissions
carbone depuis 4 ans. On peut également remarquer |'évolution significative du nombre de réseaux
enquétés depuis 2012.

Pour rappel, en 2016 le contenu global des réseaux de chaleur est de 0,126 kg/kWh contre
kg/kWh en 2012 et 0.210 kg/kWh en 2005.

Les 32 réseaux les plus émetteurs, soit 5 % des réseaux enquétés, représentent pres de 15 % des
émissions totales de CO, des réseaux.

Un contenu en CO, de 0,342 g/kWh est retenu pour les réseaux dont les déclarations conduisent a un
contenu en CO; supérieur a cette valeur. Ce sont en général des réseaux ayant livré trés peu de chaleur
de fagon exceptionnelle, en raison de travaux notamment. Il peut également s’agir d’'une erreur dans
la réponse a I'enquéte.

4

m

0

1
2
2]
58
77
96
115
134
52

172
191
210
28
248
X7
286

q AR RMBIBgREZRRERENEE
m Réseaux 2005 Réseaux 2012 m Réseaux 2016
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Figure 24 : Dispersion des
réseaux de chaleur en termes
d'émissions de CO:



6. Réseaux de distribution

a. Fluide caloporteur

Comme en 2015, si 87 % des réseaux distribuent la chaleur via un réseau primaire d’eau chaude
(<=110°C), ils ne représentent que 47,6 % de I'énergie thermique livrée (cf. Figure 25). L' utilisation
d’eau chaude comme fluide caloporteur est en effet plus adaptée aux réseaux de petite taille,
alors que le transport de chaleur par eau surchauffée ou par vapeur I'est pour les réseaux de
grande taille.

En nombre de réseaux En chaleur livrée

42,6%

m Eau trés basse température (<=40°C) B Eau basse température (<= 80-90°C)
Eau chaude (<= 110°C) M Eau surchauffée (> 110°C)

B Multi-fluide et vapeur

Figure 25 : Type de fluide caloporteur utilisé en nombre de réseaux et en
livraisons de chaleur

b. Linéaire de réseaux

La longueur totale des réseaux de chaleur a augmenté par rapport a I'année derniere, atteignant
5015 km (cf. Figure 26). Cette hausse de 277 km s’explique notamment par les nouveaux réseaux
enquétés. Les 197 réseaux de moins de 3,5 MW, qui représentent un quart des réseaux enquétés,
couvrent 214 km, soit 4 % de la longueur totale de I'ensemble des réseaux. De plus, la longueur
moyenne par réseau (longueur totale divisée par le nombre de réseaux) en baisse depuis les
différentes extensions de la base survenues depuis 2014 est repartie a la hausse cette année. Ceci
s’explique d’une part par des extensions de réseaux, et d’autre part par I'ajout de réseaux plus
importants dans I'enquéte.

a = Enquéte nationale sur les réseaux de chaleur et de froid — Edition 2017 17
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Figure 26 : Evolution de la longueur des réseaux

c. Sous-stations

L’évolution du nombre de sous-stations est un bon indicateur du développement des réseaux. Il
croit de facon continue depuis 2007, avec une hausse plus marquée au cours des trois dernieres
années, en lien avec le travail de mise a jour de la base de sondage de I'enquéte et I'augmentation
du nombre de réseaux enquétés (cf. Figure 27).

40000
35000
30000
25000
20000, 097 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
15000
10000

5000

—&— Nombre brut (unité) —@— Nombre moyen par réseau (unité)

Figure 27 : Evolution du nombre de sous-stations raccordées aux réseaux'’

Les réseaux de moins de 3,5 MW représentent 9 % des sous-stations raccordées, soit 3 144 points
de livraison. Les observations faites a partir de I’évolution de la longueur moyenne des réseaux se
confirment avec celle du nombre moyen de sous-stations.

110

100

90

70

60

50

(1) Les nombres de sous-station correspondant aux années 2013, 2014 et 2015 ont été modifiés de maniére rétroactive
puisqu’un probléme significatif dans la déclaration d’un des réseaux enquétés a été identifié. Cette correction a conduit a
revoir a la baisse les nombre de sous-station pour les années concernées (correction de — 2668 sous-stations).

Enquéte nationale sur les réseaux de chaleur et de froid — Edition 2017 18



7. Livraisons de chaleur

Apres avoir augmenté en 2015 de 11 % par rapport a 2014, les livraisons augmentent encore de
8 % en 2016, en lien avec une rigueur climatique un peu plus prononcée.

Les réseaux de moins de 3,5 MW représentent 1 % des livraisons.
La chaleur livrée par les réseaux alimente a 89 % des batiments résidentiels et tertiaires (cf. Figure
28).

3% 5%

33%_4

56%

3% \
0%

m Résidentiel m Agriculture ® Industriel

Tertiaire Autre réseau = Autre + non renseigné

Figure 28 : Ventilation des livraisons de chaleur

En s’appuyant sur la formule de calcul du SNCU™, le nombre d’équivalents-logements raccordés
aux réseaux de chaleur s’éléve 2,32 millions en 2016 (cf. Figure 29).

2400000
2 300000
2200000
2 100000
2000000
1900000
1800000

1700000

Nombre d'équivalents-logements

1600000

1500000
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figure 29 : Evolution du nombre d'équivalents-logements desservis par les réseaux de chaleur

()Cf. rapport sur les données d’exploitation 2014. Dans la méthode utilisée jusqu’a présent, la consommation par
logement était considérée comme constante dans le temps et elle reposait sur les livraisons de chaleur : le nombre
équivalents logements variait donc en fonction de la rigueur climatique.

Désormais, le SNCU calcule cet indicateur a partir des livraisons de chaleur et de la consommation moyenne d’un
logement collectif en France, corrigée chaque année d’une baisse de consommation de chauffage des logements de
1,2% (source CEREN). Cette valeur est aussi corrigée de la rigueur climatique selon I’étude « The new European heating
index » (Chalmers University of Technology, Géteborg/Suéde, 2006).
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8. Maitrise d’ouvrage

Prés des trois quarts des réseaux sont sous maitrise d’ouvrage publique, gérés en concession ou en
régie (cf. Figure 30).

La concession est le mode de gestion le plus souvent retenu par les collectivités pour les réseaux de
taille importante : 75 % des livraisons de chaleur sont issues de réseaux concédés.

En nombre de réseaux En chaleur livrée

a, a,
6% 6% 3% 2%2%

6%

34%
W Régie - Avec contrat d'exploitation Régie - Sans contrat d'exploitation  m Concession - Avec investissements
Concession - Sans investissements M Autre - Avec contrat d'exploitation Autre - Sans contrat d'exploitation

Figure 30 : Mode de gestion des réseaux en nombre de réseaux et en livraisons de chaleur
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9. Résultats par région
Longueur |Nombre de | Livraisons falix Taux moyen|
Nombre de ’ : d'EnR&Ren
éseaux de réseau | pointsde | de chaleur I de CO2
(km) livraison | (GWh) (t/Mwh)
(%)

Auvergne-Rhone-Alpes 145 776 5275 3024 63% 0,102
Bourgogne-Franche-Comté 58 348 2088 1160 62% 0,107
Bretagne 2 140 767 577 73% 0,055
Centre-Val-de-Loire 23 140 944 857 71% 0,069
Grand-Est 85 592 3639 2610 55% 0,108
Hauts-de-France 45 371 2021 1467 35% 0,158
|le-de-France 102 1719 13470 11445 44% 0,157
Normandie 44 270 1597 1253 64% 0,089
Nouvelle-Aquitaine 51 161 1487 668 78% 0,069
Occitanie 41 182 2200 548 80% 0,055
Pays-de-la-Loire 26 226 1033 640 69% 0,065
Provence-Alpes-Cote-d'Azur (1) 27 90 573 392 67% 0,071
GLOBAL 669 5015 35094 24643 53% 0,126

Figure 31 : Caractéristiques principales par région

M Inclut les réseaux de Corse et de Monaco

o = 21
t-

Fedene
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Partie Il - Réseaux de froid

La demande en froid est en hausse constante. Les réseaux de froid sont des outils extrémement
efficaces pour produire du froid et lutter en méme temps contre les ilots de chaleur. Ills permettent
aussi de plus en plus de mobiliser des ENR&R (cf. Figure 32).

1. Caractéristiques générales des réseaux enquétés

Les 22 réseaux de froid enquétés en 2017 ont répondu a I'enquéte.

Caractéristiques Réseaux de froid
Nombre de réseaux 22
Année moyenne de début d'exploitation 1993
Quantité d'énergie consommée 231 GWh 20 Ktep®
Longueur totale des réseaux 200 km
Nombre de points de livraison 1137
Total de froid livré 897 GWh 77,13 ktep
Chiffre d'affaire global des réseaux? 117931 kE€HT
Part fixe moyenne dans la facturation (R2) 57,3%
Prix moyen global du MWh (R1 + R2) @ 140,2 €HT
Prix moyen pondéré du MWh (R1 + R2) ¥ 134,1 €HT

Figure 32 : Caractéristiques générales des réseaux de froid

1) 1 tep = 11,63 MWh; 1 MWh = 3 600 MJ (2 Recettes totales (€uros) / énergie livrée (MWh) (3 Moyenne des prix de
vente () Rapport entre la somme des recettes générées par la vente de chaleur et la somme de MWh vendus par les
réseaux de chaleur

2. Bouquet énergétique

Le froid est produit principalement a partir d’un groupe frigorifique (94%), (cf. Figure 33). Ces machines
utilisent de I’électricité pour comprimer un fluide frigorigeéne ou de la chaleur grace a des groupes a
absorption. Ne connaissant pas sa provenance, elle n’est pas considérée comme une énergie
renouvelable et de récupération.

Quelques réseaux fonctionnent aussi grace au « free-cooling », ce qui leur permet de valoriser des
énergies renouvelables et de récupération (ENR&R), telles que la fraicheur disponible dans I'eau, dans
I'air ambiant ou du froid industriel obtenu lors de la vaporisation de gaz liquéfiés. D’autres systemes
sont par ailleurs a méme de valoriser des ENR&R grace a des machines a absorption. Enfin, il est
possible a I'aide de pompes a chaleur ou de thermofrigopompes de générer a la fois de la chaleur et

du froid.
*Froid a absorption, pompe a chaleur, thermofrigo-pompe, free-cooling...

Energies consommeées Production thermique
ou achetées des réeseaux
. . | Quantité | Part/ total
Unités propres GWh entrée (GWh) (%)

Froid 194 825(MWh e 195 .

COMpPresseurs 937 94
Autres * 35 744 |MWh 36 56 6%
TOTAL 231 993 100%

Figure 33 : Bouquet énergétique des réseaux de froid
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Les machines de production de froid présentent des taux de fuite de fluides frigorigenes tres faibles

(0,1 % en moyenne), tous inférieurs aux taux des machines autonomes (de I'ordre de 10 %) (cf. Figure
34).

16%

84%

m Taux de fuite< 1% = Taux de fuite > 1% |

Figure 34 : Taux de fuite des réseaux de froid

3. Livraisons de froid

Les livraisons de froid sont légerement inférieures a 900 GWh en 2016. Elles sont destinées a la
climatisation des bureaux, des batiments tertiaires, des hopitaux, des universités, des aéroports et, de
fagon marginale, au rafraichissement des immeubles d’habitation (cf. Figure 35).

1% 2%

—

W Résidentiel m Industriel Tertiaire

Figure 35 : Ventilation des livraisons de froid
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4. Maitrise d’ouvrage et mode de gestion

En nombre de réseaux En froid livré

il

64%

= Réseaux publics gérés en concession = Réseaux privés

Figure 36 : Maitrise d’ouvrage des réseaux en nombre de réseaux et en livraisons de chaleur

Les réseaux de froid sont majoritairement publics et concédés. Toutefois, au cours des derniéres
années, se sont développés de nouveaux réseaux sous I'impulsion des acteurs privés.
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Annexe 1 : Définitions et informations méthodologiques

Cogénération dont les équipements sont extérieurs aux installations de production du réseau et dont
la chaleur n’est, le plus souvent, pas totalement dédiée au réseau.

Cogénération dont la chaleur est entierement dédiée au réseau. Les puissances et quantités d’énergie
(électriques, thermiques, frigorifiques) sont celles qui sont produites exclusivement par cogénération.

La cogénération sur un réseau permet d'éviter des émissions de CO,, a hauteur de 0,356 kg/kWh
d'énergie électrique produite.

Energie livrée en sous-stations et facturée a I'abonné.

Sont considérées comme ENR&R, au sens de la réglementation (BOI 3-C-1-07 n°32 du 08 mars 2007),
les énergies suivantes :

Biomasse; Gaz a caractere renouvelable (issu des déchets ménagers, industriels, agricoles et sylvicoles,
des décharges ou eaux usées); Gaz de récupération (gaz de mines, cokerie, haut-fourneau, aciérie et
gaz fatals); Chaleur industrielle (chaleur fournie par un site industriel indépendant du réseau -hors cas
de cogénération dédiée au réseau-); Chaleur issue des Unités de Valorisation Energétique des déchets
(UVE); Géothermie.

La chaleur issue de cogénération au gaz naturel n'est en revanche, pour I'heure, pas considérée
comme telle par la réglementation.

Le nombre d’équivalent-logement d'un réseau correspond au nombre de logements qui seraient
raccordés par ce réseau s'il n'alimentait que des logements. Il est estimé a partir des livraisons en
prenant en compte un logement moyen. Il est corrigé de la rigueur climatique.

Installation qui comporte des appareils de production de chaleur ou de froid, le cas échéant avec
production combinée d’électricité (cogénération), et utilisant des combustibles ou de I'électricité
comme énergie primaire. La notion d’installation est celle qui est retenue au sens de la réglementation
sur les installations classées pour la protection de I'environnement. Un réseau peut comprendre une
ou plusieurs installations, voire aucune installation quand ce réseau achete toute la chaleur qu'il
distribue.

Longueur totale de caniveau des réseaux, équivalente a la longueur allée OU retour des canalisations.

Sous-station ou autre réseau.

Enquéte annuelle sur les réseaux de chaleur et de froid — Edition 2017 - Annexes 25



SNCU

Puissance apportée au réseau par une installation externe a celui-ci et qui I'alimente en chaleur "préte
a I'emploi", par exemple, une Unité de Valorisation Energétique des déchets, une installation de
cogénération externe ...

Puissance utile nominale, thermique ou frigorifique, hors cogénération, (puissance disponible en
sortie) des appareils de production des installations, y compris pour les appareils de secours.

Puissance contractuellement convenue entre le gestionnaire du réseau et ses abonnés, qui
correspond aux besoins thermiques exprimés par ce dernier.

: Partie de la facture du réseau proportionnelle a I'énergie thermique livrée.

: Partie forfaitaire de la facture du réseau, correspondant a un abonnement en relation avec la
demande thermique maximale du client et liée aux opérations de conduite, petit entretien, gros
entretien, renouvellement et, le cas échéant, financement.

Dans le cas ou la production thermique par entrant n’est pas mesurée ou connue, il est possible de
I’estimer. Des valeurs de rendement thermique par défaut ont été fixées par type d'énergie entrante.
Dans le cas ou la production est connue (quand il s’agit d’'une chaleur achetée par exemple), il est
possible d’en déduire I'entrant correspondant en utilisant ces rendements.

Types d'énergies entrantes Rendement

Charbon 88%
Bois énergie 86%
Résidus agricoles et agroalimentaires 86%
Fioul Lourd (y compris CHV) 89%
Fioul Domestique 89%
Gaz naturel 90%
GPL 90%
Biogaz 90%
Déchets urbains traités par une unité de valorisation 86%
énergétique (UVE) interne

Chaudiére électrique 100%
Géothermie (hors pompes a chaleur) 100%
Autre (équipement interne ou externe) 100%
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Annexe 2 : Caractéristiques des réseaux utilisant des énergies
renouvelables et de récupération

1. Réseaux utilisant de la biomasse dans leur mix énergétique

Unité Valeur %
Nombre total de réseaux utilisant au moins
une part de biomasse Nb 427 64%
Nombre de points de livraison dessenvs par
ces réseaux Nb 24 064 69%
Total énergie livrée (finale) par ces réseaux GWh 15 085 61%
Reseaux utilisant de la biomasse dans leur
bouquet énergétique
A moinsde | De 30% a | A plus de
Unite 0% 80% 80%
Mombre de réseaux MNb 33 157 237
Quantité d'énergie biomasse consommee GWh 1067 3 560 2204
Longueur totale des réseaux km 1180 1347 592
Mombre de points de livraison MNb 9 699 8 307 5458
Mombre d'équivalents logements livrés MNb 793 226 468 445 168 477
FPuissance totale souscrite MW 234 144 14 511 88 223
Total énergie livrée nette GWh 8 011 5 37T 1697

A moins de 30% M De 30% a 80% B A plus de 80%

Figure 37 : Réseaux utilisant de la biomasse dans leur bouquet énergétique
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2. Réseaux utilisant de la géothermie dans leur mix énergétique
Unité Valeur %
Nombre total de réseaux utilisant au moins
une part de géothermie Nb 32 5%
Nombre de points de livaison dessenvs par
ces réseaux Nb 2 159 6%
Total énergie livrée (finale) par ces réseaux GWh 1988 8%
Réseaux utilisant de la géothermie dans leur
bouquet énergétique
Amoinsde | De 30% a | A plus de
Unite 0% 80% 80%
Mombre de réseaux MNb b 20 b
Quantité d'énergie géothermie consommeée GWh 60 915 21
Longueur totale des réseaux km 86 257 61
Mombre de points de livraison MNb 496 1438 225
Mombre d'équivalents logements livrés MNb 36 065 120 130 18 792
Puissance totale souscrite MVY 305 909 145
Total énergie livrée nette GWh 407 1382 200
Amoinsde30% mDe30%a80% mA plusde 80%
Figure 38 : Réseaux utilisant de la géothermie dans leur bouquet énergétique
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3. Réseaux utilisant des unités de valorisation énergétique (UVE) dans leur mix

énergétique

Unité Valeur %
Nombre total de réseaux utilisant au moins
une part dUVE Nb 72 11%
Nombre de points de livaison dessenvs par
ces réseaux Nb 13 628 39%
Total énergie liwée (finale) par ces réseaux GWh 11 327 46%

SNCU

Réseaux utilisant de I'UVE dans leur bouquet
énergétique
A moinsde| De30% a | A plus de
Unité 30% 0% 0%
Mombre de réseaux Mi 10 30 32
Quantité d'énergie UVE consommeée GWh 463 5230 2309
Longueur totale des réseaux km 358 1280 315
Mombre de points de livraison M 1946 10 315 1367
Mombre d'équivalents logements livrés Mb 128 377 824 752 173 460
Puissance totale souscrite MIVY 1254 1136423 40 980
Total énergie livrée nette GWh 1547 8 287 1493

A moins de 30%

De 30% a 80% m A plus de 80%

Figure 39 : Réseaux utilisant de la chaleur issue d'une UVE dans leur bouquet énergétique
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Annexe 3 : Chiffres clés des réseaux de chaleur par région

1. Auvergne Rhone-Alpes

Caractéristiques des réseaux :

CaractEnistigues R2zezux de chaleurayant répondu 3 lenguéte
Mombre de réseaux s n
Année moyenne de début dexploitation I n
Quantité d'énergieconsommee | o560 000 MBktep N
Longueurtotale des réseaux e m.m. N
Nombre de points de liveaispn | | s n
Taw deCOZmoyen [ ooztvWH n
Total énergie thermigue livrée (finale) o ____?E‘}_S_‘J'_lf_[____________________________________lf_v._'),g?r_l:_t?p _______________ n
Chiffre d'sffaires global deg g~ lesgk€br n
Part fixemoyenne dans la fadwmtion(/2y | e n
Prix moyen global duMWh(RL+R2) | @ &5€4r n
Prix moyen pondéré du MWh (R1+R2) 65,9 EHT
Gaz naturel H Fiouls W Charbon Autres non EnR&R
M Biomasse mUVE Géothermie Autres EnR&R
Répartition des énergies entrantes destinées a la production de chaleur

W Résidentiel W Agriculture

o Industriel Tertiaire

B Autre réseau M Autre +non renseigné

Ventilation des livraisons de chaleur
.~ Enquéte annuelle sur les réseaux de chaleur et de froid — Edition 2017 - Annexes 30
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2. Bourgogne Franche-Comté

Caractéristiques des réseaux :

SNCU

Caractéristiques Réseaux de chaleur ayant répondu a I'enquéte

Nombrederéseaux s
Année moyenne de début d'exploitaion | ]
Quantité d'énergie consommée | ! sewh — 3Tkep
Longueur totale des réseaux __________________________________Qaﬂg_k_n] __________________________________
Nombre de points de livrason ¢ 208
TauxdeCO2moyen 0,107 _t[ Mwp oo
Total énergie thermique livrée (finale) | 0w 978ktep
Chiffre d'affaires global des réseaux o T8978k€HT
Part fixe moyenne dans lafacturation(R2) | e o
Prixmoyenglobal duMWh(R1+R2) | goewr
Prix moyen pondéré du MWh (R1+R2) 68,1 €HT

Gaz naturel

M Biomasse

M Fiouls B Charbon Autres non EnR&R

mUVE Géothermie Autres EnR&R

Répartition des énergies entrantes destinées a la production de chaleur

B Résidentiel M Agriculture

® Industriel Tertiaire

W Autre réseau M Autre + non renseigné

Ventilation des livraisons de chaleur
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3. Bretagne

- o ré :

Caractéristiques

Réseaux de chaleur ayant répondu a l'enquéte

Nombre de réseaux

Année moyenne de début d'exploitation

Quantité d'énergie consommée

Longueur totale des réseaux

Nombre de points de livraison

Taux de CO2 moyen

Total énergie thermique livrée (finale)

Chiffre d'affaires global des réseaux

Part fixe moyenne dans la facturation (R2)

Prix moyen global du MWh (R1+R2)

Prix moyen pondéré du MWh (R1+R2) -

Gaz naturel

M Biomasse

H Fiouls W Charbon

Autres non EnR&R

mUVE Géothermie Autres EnR&R

Répartition des énergies entrantes destinées a la production de chaleur

2%

M Résidentiel

W Agriculture

® Industriel Tertiaire

M Autre réseau M Autre + non renseigné

Ventilation des livraisons de chaleur
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4, Centre-Val-de-Loire

c P | , :
Caractéristiques Réseaux de chaleur ayant répondu a l'enquéte

Nombrederésequx | s
Année moyenne de début d'exploitation | 1%
Quantité d'énergie consommee | uewh - 9lktep
Longueur totale des réseaux __________________________________1£Q_I<_n1_ _________________________________
Nombre de points de livraison ¢ ¢ 9 a
TauxdeCO2moyen ¢ 0,069 tLMV!h ______________________________
Total énergie thermique livrée (finale) | 76w 7370keep
Chiffre d'affaires global des réseaux S beOSlKEHT
Partfixe moyenne dans lafacturation(R2) | 3%
PrixmoyenglobalduMWh(R1+R2) | | »$3€¢Hr
Prix moyen pondéré du MWh (R1+R2) * - 53,7 €HT

Gaz naturel

M Biomasse

H Fiouls M Charbon Autres non EnR&R

HUVE Géothermie Autres EnNR&R

Répartition des énergies entrantes destinées a la production de chaleur

M Résidentiel M Agriculture

® Industriel Tertiaire

m Autre réseau = Autre + non renseigné

Ventilation des livraisons de chaleur
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5. Grand-Est

. o o5 ré :
Caractéristiques Réseaux de chaleur ayant répondu a l'enquéte

Nombrederéseaux | &
Année moyenne de début d'exploitation | 19
Quantité d'énergie consommée o 3s4GWH 97ktep
Longueur totale des réseaux kM
Nombre de points de livraison 3k
TauxdeCO2moyen | 0,108 _tL Mwp
Total énergie thermique livrée (finale) __wloewh 445kep
Chiffre d'affaires global des réseaux M5 kEHT
Part fixe moyenne dans lafacturation(R2) | ¢ ¥
Prixmoyenglobal duMWh(R1+R2)- | . -82€¢Hr
Prix moyen pondéré du MWh (R1+R2) 56,4 €HT

Gaz naturel

M Biomasse

H Fiouls B Charbon Autres non EnR&R

HUVE Géothermie Autres EnR&R

Répartition des énergies entrantes destinées a la production de chaleur

M Résidentiel M Agriculture

® Industriel Tertiaire

B Autre réseau m Autre + non renseigné

Ventilation des livraisons de chaleur

o 3
L |

r
Fedene
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6. Hauts-de-France

- e o5 ré :
Caractéristiques Réseaux de chaleur ayant répondu a l'enquéte

Nombrederéseaux | 5
Année moyenne de début d'exploitation | 19 |
Quantité d'énergie consommée | 1%26Wh - lpAktep
Longueur totale des réseaux __________________________________311__k_rn_ __________________________________
Nombre de points de livraison L
TauxdeCO2moyen | 0188t/Mwp
Total énergie thermique livrée (finale) | 1476w0  1elTktep |
Chiffre d'affaires global des réseaux 88588 kEHT

Part fixe moyenne dans la facturation(R2) | A
Prix moyen global du MWh (R1+R2)
Prix moyen pondéré du MWh (R1+R2) -

60,4 €HT

Gaz naturel H Fiouls B Charbon Autres non EnR&R

M Biomasse mUVE Géothermie

Autres EnR&R

Répartition des énergies entrantes destinées a la production de chaleur

M Résidentiel m Agriculture

W Industriel Tertiaire

m Autre réseau

® Autre + non renseigné

Ventilation des livraisons
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7. lle-de-France

- e o5 ré :
Caractéristiques Réseaux de chaleur ayant répondu a l'enquéte

Nombrederéseaux | 2
Année moyenne de début d'exploitation | 9%
Quantité d'énergie consommée | 1] 7;256WH0 1352ktep
longueurtotale desréseaux | 1719 k_m __________________________________
Nombre de points de livraison 30
TauxdeCO2moyen | 0157t/Mwph
Total énergie thermique livrée (finale) | 1 1456w 9%410ktep
Chiffre d'affaires global des réseaux e BSSAKEHT
Part fixe moyenne dans lafacturation(R2) | | % oo
PrixmoyenglobalduMWh(R1+R2) | | esgepHr
Prix moyen pondéré du MWh (R1+R2) 74,8 €HT

Gaz naturel

M Biomasse

H Fiouls M Charbon

HUVE Géothermie

Autres non EnR&R

Autres ENR&R

Répartition des énergies entrantes destinées a la production de chaleur

M Résidentiel M Agriculture
® Industriel Tertiaire

B Autre réseau W Autre + non renseigné

Ventilation des livraisons de chaleur
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8. Normandie

- o ré :

Caractéristiques

Réseaux de chaleur ayant répondu a l'enquéte

Nombre de réseaux

Année moyenne de début d'exploitation

Quantité d'énergie consommée

Longueur totale des réseaux

Nombre de points de livraison

Taux de CO2 moyen

Total énergie thermique livrée (finale)

Chiffre d'affaires global des réseaux

Part fixe moyenne dans la facturation (R2)

Prix moyen global du MWh (R1+R2)

Prix moyen pondéré du MWh (R1+R2)

Gaz naturel

M Biomasse

M Fiouls W Charbon Autres non EnR&R

mUVE Géothermie Autres ENnR&R

Répartition des énergies entrantes destinées a la production de chaleur

M Résidentiel M Agriculture

o Industriel Tertiaire

B Autre réseau M Autre + non renseigné

Ventilation des livraisons de chaleur

o 3

v
Fedene
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9. Nouvelle-Aquitaine

- o ré :

Caractéristiques

Réseaux de chaleur ayant répondu a l'enquéte

Nombrederéseaux | s ]
Année moyenne de début d'exploitation | 197 ]
Quantité d'énergie consommée | ooewh - 8ktep |
Longueur totale des réseaux __________________________________191__k_m_ __________________________________
Nombre de points de livraison ey
TauxdeCO2moyen | 0,069 tLMV\_/h _______________________________
Total énergie thermique livrée (finale) | eegGW 5745ktep |
Chiffre d'affaires global des réseaux 3 BLkEHT
Partfixe moyenne dans lafacturation(R2) | M
Prix moyenglobal du MWh(R1+R2) | eL7€dr
Prix moyen pondéré du MWh (R1+R2) - 55,7 €HT

Gaz naturel

M Biomasse

M Fiouls B Charbon Autres non EnR&R

B UVE Géothermie Autres EnR&R

Répartition des énergies entrantes destinées a la production de chaleur

11%

M Résidentiel M Agriculture

® Industriel Tertiaire

W Autre réseau M Autre + non renseigné

Ventilation des livraisons de chaleur

- i
|

»
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10. Occitanie

- o ré :

Caractéristiques

Réseaux de chaleur ayant répondu a l'enquéte

Nombre de réseaux

Année moyenne de début d'exploitation

Quantité d'énergie consommée

Longueur totale des réseaux

Nombre de points de livraison

Taux de CO2 moyen

Total énergie thermique livrée (finale)

Chiffre d'affaires global des réseaux

Part fixe moyenne dans la facturation (R2)

Prix moyen global du MWh (R1+R2)

Prix moyen pondéré du MWh (R1+R2)

Gaz naturel

M Biomasse

M Fiouls B Charbon Autres non EnR&R

B UVE Géothermie

Autres EnR&R

Répartition des énergies entrantes destinées a la production de chaleur

M Résidentiel M Agriculture
m Industriel Tertiaire

M Autre réseau

W Autre + non renseigné

Ventilation des livraisons de chaleur
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11. Pays-de-la-Loire

- o ré :

Caractéristiques

Réseaux de chaleur ayant répondu a l'enquéte

Nombrederéseaux [ »
Année moyenne de début d'exploitation | 193
Quantité d'énergie consommée | ¢ g8GWH ~ ~~ G9kep
Longueur totale des réseaux __________________________________23§_k_m_ __________________________________
Nombre de points de livraison I 1 -
TauxdeCO2moyen | 0,065 _tL mwh o
Total énergie thermique livrée (finale) | | e406WH 5503 ktep
Chiffre d'affaires global des réseaux . MO0BkEHT
Part fixe moyenne dans la facturation(R2) | | o
Prix moyenglobal du MWh(R1+R2) | | L
Prix moyen pondéré du MWh (R1 +R2) 64,1 €HT

Gaz naturel

M Biomasse

H Fiouls B Charbon Autres non ENnR&R

B UVE Géothermie Autres EnR&R

Répartition des énergies entrantes destinées a la production de chaleur

= Résidentiel = Agriculture

® Industriel Tertiaire

m Autre réseau

® Autre + non renseigné

Ventilation des livraisons de chaleur

o L
‘ L
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12. Provence-Alpes-Cote-D’azur

Caractéristiques des réseaux :

SNCU

Caractéristiques Réseaux de chaleur ayant répondu a l'enquéte
Nombrederéseaux | a7
Année moyenne de début d'exploitation |~~~ 19%9%
Quantité d'énergie consommée | . 43 SG_Wh_ _____________________________________________ §_7_k_t_eB ________
Longueur totale des réseaux __________________________________gq_k_rr] __________________________________
Nombre de points de livaison | smo
TauxdeCO2moyen | oo7Lt/Mwh
Total énergie thermique livrée (finale) | 3 226_Wh_ ___________________________________________ _33,_7_1_k_t_e£> ________
Chiffre d'affaires global des réseaux __________328£6k_€HT_ ________________________________
Part fixe moyenne dans lafacturation(®) | a
PrixmoyenglobalduMwh(R1+R2) | | badepr
Prix moyen pondéré du MWh (R1+R2) 58,3 £HT
Gaz naturel H Fiouls M Charbon Autres non EnR&R
M Biomasse H UVE Géothermie Autres EnR&R
Répartition des énergies entrantes destinées a la production de chaleur

m Résidentiel m Agriculture

® Industriel Tertiaire

® Autre réseau = Autre +non renseigné

Ventilation des livraisons de chaleur
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