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SECTEUR RESIDENTIEL

Calcul des besoins en chaleur à la maille 100m
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Cartographie des besoins en chaleur
Secteur résidentiel

(1) BDD sur les logements rassemblant 

les différentes informations utiles au 

calcul du besoin en chaleur

Ratios nationaux du Ceren

pour le résidentiel

Consommations en kWh/m² par
× Par usage : chauffage (ch), eau chaude 

sanitaire (ecs), cuisson (cuis), usages 
spécifiques (spe)

× Par typologie : maison/appartement, année 
de construction, énergie principale de 
chauffage

(2) Calcul des besoins de chaleur par 

usage pour chaque logement de la 

MOO ā w·T]T^ 3<4

(3) Consommations pour les besoins en 

chauffage (ch) par énergie

(4) Consommations pour les autres 

besoins (ecs, cuis, spe) par énergie

DJU de Météo France

× DJU hiver base 18°C 
par département (5) Consommations pour les besoins en 

chauffage (ch) avec prise en compte des 

spécificités climatiques départementales

(6) Besoins en chaleur corrigés (4+5) à la 

maille IRIS

Les besoins en chauffage dépendent du 

climat local. Les ratios nationaux du CEREN 

sont donc corrigés pour prendre en compte 

np~ ¢l}tl tzy~ ā w·Ċnspwwp oĊ{l} pxpy lwp9

i

Lelogigrammeci-dessousprésentelesdifférentesétapesdecalculdesbesoinsenchaleurpour le secteurrésidentiel.
Chaqueétapeestdétailléedansla suitedu document.

Etape 1 / Caractérisation des bâtiments résidentiels à partir du Recensement Général de la Population (RGP)

Etape 2 / Calcul des besoins en chaleur par usage (ratios CEREN)

Recensement Général de la Population 

2016

Fichier détail logements

Open Data GRDF

Communes de France desservies en gaz (2016)

Non correspondance des classes 

py }p w·TY^PP p  wp NP]PY

!

Etape 4 / Calcul des consommations des logements à la maille 100m x 100m

Etape 3 / Correction des besoins en chauffage en fonction du climat départemental

(8) BDD des consommations surfaciques, 

calculées à partir de la table (6), pour 

chaque typologie de logement

(9) Calcul des consommations des logements et 

agrégation à la maille 100m x 100m

(7) Matrice de correspondance entre les 

typologies de logement INSEE (RGP) et 

Fichiers Fonciers

Fichiers fonciers 2018 

Table des locaux

! ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ bâtiment

Données régionales du 

SDES (Service des 

Données et des Etudes Statistiques)

× Données de consommations du 
ǎŜŎǘŜǳǊ ǘŜǊǘƛŀƛǊŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ǊŞƎƛƻƴŀƭŜ 
non corrigées du climat



Requête SQL associée

-- Création de la table RGP logements 2016, corrigée pour les communes non raccordées au gaz
CREATE TABLE "RGP_Log_2016_gaz" AS
(SELECT region, rgp.commune, iris, typl, achl, catl, surf, ipondl,

CASE
WHEN cmbl='1' THENϥмΨ
WHEN cmbl='2' ANDDistrib_GRDIS NULL THEN ϥрΨ
WHENcmbl='2' ANDDistrib_GRDIS NOT NULL THEN ϥнΨ
WHENcmbl='3' THENϥоΩ
WHENcmbl='4' THENϥпΩ
WHENcmbl='5' THEN'5Ψ
WHENcmbl='6' THENϥсΨ

END AS cmbl2
FROM "RGP_Log_2016" rgp
LEFT JOIN "Communes_gaz_2016-18" gaz
ON rgp.commune= gaz.codgeo_2018
WHERE metrodom= 'M');

Fichier détail

l ogements corrigé gaz

Structuration de la nouvelle table créée

Fichier détail

Logements INSEE

Communes gaz

GRDF

localisation Nombre de logementsCaractéristiques et nature du logement

Cartographie des besoins en chaleur

× On utilise les donnéesde GRDFpour corriger le combustibleprincipal
du logement (cmbl) renseigné dans le fichier détail logements,
notammentsur la présencede gazde ville pour chaufferle logement.
Lorsquela communeest bien raccordéeau gaz,on ne modifie pasles
données INSEE. Si la commune ƴΩŜǎǘpas raccordée au gaz, on
remplacela valeur« gazde ville » par« gazbouteille».

1

commune 
code commune INSEE

iris
code IRIS INSEE

catl
catégorie de logement

typl
type de logement

surf
superficie du logement

ipondl
poids du logement

achl
pŞǊƛƻŘŜ ŘΩŀŎƘŝǾŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ

region
code région INSEE

cmbl et cmbl2
combustible principal du logement

Les variables en italique ne sont pas retenues 

comme typologie du secteur résidentiel.

i

(1) BDD sur les logements rassemblant 

les différentes informations utiles au 

calcul du besoin en chaleur

Etape 1 / Caractérisation des bâtiments résidentiels à partir du Recensement Général de la Population (RGP)

Recensement Général de la Population 

2016

Fichier détail logements

Open Data GRDF

Communes de France desservies en gaz (2016)

1 : maison / 2 : appartement / 3 : logement-foyerκ п Υ ŎƘŀƳōǊŜ ŘΩƘƾǘŜƭ 
/ 5 : habitation de fortune / 6 : pièce indépendante

A11 : avant 1919 / A12 : 1919 à 1945 / B11 : 1946 à 1970 / B12 : 1971 à 
1990 / C100 : 1991 à 2005 / C106 à C118 : 2006 à 2018

1 : résidence principale / 2 : logement occasionnel / 3 : résidence 
secondaire / 4 : logement vacant

1 : moins de 30 m² / 2 : 30 à 40 m² / 3 : 40 à 60 m² / 4 : 60 à 80 m² / 5 : 
80 à 100 m² / 6 : 100 à 120 m² / 7 : plus de 120 m²

1 : chauffage urbain / 2 : gaz de ville ou de réseau / 3 : fioul / 4 : 
électricité / 5 : gaz de bouteille ou citerne / 6 : autre

Secteur résidentiel



Cartographie des besoins en chaleur

× Pourcalculerlesconsommationsde chaquetypologiede logement,on multiplie la surfacedes
logementssurf par le nombrestatistiquede logementsde la typologieipondl et par le ratio de
consommation CERENde chaque usage correspondant à la typologie de logement (cf.
correspondanceINSEEet CERENau point 3) et par un coefficientpour prendre en compte la
catégoriedu logementcatl (résidenceprincipaleou secondaire).

2

Pour chaque typologie de logement

Consommation chauffage

Consommation eau chaude sanitaire

Consommation cuisson

Consommation spécifique

On obtient une table des besoins en kWh 
par usage et par typologie de logement

surf
superficie du logement

ipondl
poids du logement

ratios CEREN
consommation en 

kWh/m² par usage et par 
typologie de logement

x

x

Pourla surface,on retient commevaleurla médianede la classe.
Exemple: pour la classe30à 40m², on prendla valeur35m².

Ratios nationaux du Ceren

pour le résidentiel

Consommations en kWh/m² par
× Par usage : chauffage (ch), eau chaude 

sanitaire (ecs), cuisson (cuis), usages 
spécifiques (spe)

× Par typologie : maison/appartement, année 
de construction, énergie principale de 
chauffage

(2) Calcul des besoins de chaleur par 

usage pour chaque logement de la 

MOO ā w·T]T^ 3<4

Etape 2 / Calcul des besoins en chaleur par usage (ratios CEREN)

Non correspondance des classes 

py }p w·TY^PP p  wp NP]PY

!

Une typologie de logementest caractériséepar un type
(maison,appartement..), une annéede construction, une
catégorie (principal, secondaire), un combustible
principal(gaz,fioul, électricitéΧ).

catl
catégorie du logement

x

Pour chaque typologie de logement, on calcule les besoins par usage

Cette variable représente le nombre de logements de la
typologieconcernée.

[Ŝǎ ŎƭŀǎǎŜǎ /9w9b Ŝǘ ƭŜǎ ǘȅǇƻƭƻƎƛŜǎ ŘŜ ƭΩLb{99 ƴŜ ǎŜ ǎǳǇŜǊǇƻǎŜƴǘ 
pas. Il faut donc établir une correspondance entre les données 
/9w9b Ŝǘ ŎŜƭƭŜǎ ŘŜ ƭΩLb{99Φ όŎŦΦ Ǉƻƛƴǘ оύ

!

Afin de prendre en compteƭΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴpartielle desrésidences
occasionnellesou secondaires(catl = 2 ou 3), et doncdesbesoins
moins importants sur ƭΩŀƴƴŞŜΣles consommations de ces
catégoriessont diviséespar 2 (soit un taux ŘΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴdu
logementestiméà50%surƭΩŀƴƴŞŜύ.
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Secteur résidentiel



Cartographie des besoins en chaleur

typl
type de logement

achl
pŞǊƛƻŘŜ ŘΩŀŎƘŝǾŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ 

construction

cmbl2
combustible principal du 

logement

Correspondance des classes INSEE et CEREN

× Le fichier INSEEet les ratios CERENƴΩƻƴǘpas la même
répartition des classes pour chacune des typologies de
logements. Voici la correspondancequi a été retenue pour
réaliserle calculde consommation.

TYPE de logement
type de logement

maison

appartement

maison

appartement

DATE de construction
ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŀŎƘŝǾŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ 

construction

ENERGIE de chauffage
combustible principal du 

logement

A11

A12

B11

B12

C100

C106

C107

C108

C109

C110

C111

C112

C113

C114

C115

C116

C117

C118

1975_et_Avant

1975_1982

1982_1989

1990_1998

1999_2012

2013_et_Après

Ratios correspondant à la 

classe «1999_et_Après»

Nouvelle classe ajoutée sur la 

base des consommations de la RT 

2012

gaz

autre

charbon

fioul domestique

bois

électricité

GPL

1

2

3

4

5

6

Moyenne des ratios 

entre autre et bois

i

INSEE CEREN

INSEE CEREN INSEE CEREN

logement-foyer

Avant 1919

1919 à 1945

1946 à 1970

1971 à 1990

1991 à 2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

3

Etape 2 / Calcul des besoins en chaleur par usage (ratios CEREN)

Moyenne des 

ratios entre ces 

deux classes i

i

i

En violet, la classification 
des ratios Ceren

En orange, la classification 
ŘŜ ƭΩLb{99

Secteur résidentiel



Cartographie des besoins en chaleur

Etape 2 / Calcul des besoins en chaleur par usage (ratios CEREN)

Exemple de calcul des besoins

reg commune iris typl achl cmbl2
Ratio Cerencorrespondant 

à la typologie
surf

Surface retenue 
pour le calcul

catl coeff_catl ipondl Calcul des besoins

Chaque ligne 
correspondà une 

typologie de logement 
caractérisée par les 
variables typl, achl, 
cmbl, surf, catl à la 
ƳŀƛƭƭŜ ŘŜ ƭΩLwL{

1 : maison B11 3
maison

1975_et_Avant
fioul domestique 

5 90 m² 1 1 2
ratio Cerenpour chaque usage 

(chauffage, ecs, cuisson, spécifique) x 
surf (90 m²) x coeff_catl(1) x ipondl (2)

1 : maison A11 5
maison

1975_et_Avant
GPL

7 130 3 0,5 1

ratio Cerenpour chaque usage 
(chauffage, ecs, cuisson, spécifique) x 
surf (130 m²) x coeff_catl(0,5) x ipondl

(1)

4 : chambre 
ŘΩƘƾǘŜƭ

B12 4 - 1 - 2 - 4 -

2 : appartement B12 2

appartement
moyenne de 1975_1982et 

1982_1989
gaz

3 35 1 1 3
ratio Cerenpour chaque usage 

(chauffage, ecs, cuisson, spécifique) x 
surf (35 m²) x coeff_catl(1) x ipondl (3)

2 : appartement C107 2
appartement
1999_2012

gaz
3 35 1 1 2

ratio Cerenpour chaque usage 
(chauffage, ecs, cuisson, spécifique) x 

surf (35 m²) x coeff_catl(1) x ipondl (2)

2 : appartement C107 4
appartement
1999_2012
électricité

4 70 1 1 1
ratio Cerenpour chaque usage 

(chauffage, ecs, cuisson, spécifique) x 
surf (70 m²) x coeff_catl(1) x ipondl (1)

Localisation Calcul des besoinsCaractéristiques en lien avec la typologie du logement
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Cartographie des besoins en chaleur

Etape 2 / Calcul des besoins en chaleur par usage (ratios CEREN)

Requête SQL associée

--/ŀƭŎǳƭ ŘŜǎ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴǎ ǇŀǊ ǳǎŀƎŜ ǇƻǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ǘȅǇƻƭƻƎƛŜ ŘŜ ƭƻƎŜƳŜƴǘ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩLwL{
DROP TABLE IF EXISTS besoin_chaleur_france."Consommation_Usage";
CREATETABLEbesoin_chaleur_france."Consommation_Usage" AS
( SELECTA.region, A.commune, A.iris, A.typl, A.achl, A.catl, A.cmbl2, A.surf, A.somme_ipondl,

SUM(A.coeff*A.consommation_CH) AS consommation_CH2,
SUM(A.coeff*A.consommation_ECS) AS consommation_ECS2,
SUM(A.coeff*A.consommation_CUIS) AS consommation_CUIS2,
SUM(A.coeff*A.consommation_SPE) AS consommation_SPE2

FROM
(SELECTregion, commune, iris, typl, achl, cmbl2, catl, surf, sum(ipondl) AS somme_ipondl,

CASE
WHENcatl='1' then 1
WHENcatl IN ('2','3') then 0.5
ELSE0

ENDAScoeff,
CASE

WHENsurf='1' THEN consoCH*sum(ipondl)*25
WHENsurf='2' THEN consoCH*sum(ipondl)*35
WHENsurf='3' THEN consoCH*sum(ipondl)*50
WHENsurf='4' THEN consoCH*sum(ipondl)*70
WHENsurf='5' THEN consoCH*sum(ipondl)*90
WHENsurf='6' THEN consoCH*sum(ipondl)*110
WHENsurf='7' THEN consoCH*sum(ipondl)*130
ELSE'0'

ENDASconsommation_CH,
CASE

WHENsurf='1' THEN consoECS*sum(ipondl)*25
WHENsurf='2' THEN consoECS*sum(ipondl)*35
WHENsurf='3' THEN consoECS*sum(ipondl)*50
WHENsurf='4' THEN consoECS*sum(ipondl)*70
WHENsurf='5' THEN consoECS*sum(ipondl)*90
WHENsurf='6' THEN consoECS*sum(ipondl)*110
WHENsurf='7' THEN consoECS*sum(ipondl)*130
ELSEϥлΨ

ENDASconsommation_ECS,
CASE

WHENsurf='1' THEN consoCuis*sum(ipondl)*25
WHENsurf='2' THEN consoCuis*sum(ipondl)*35
WHENsurf='3' THEN consoCuis*sum(ipondl)*50
WHENsurf='4' THEN consoCuis*sum(ipondl)*70
WHENsurf='5' THEN consoCuis*sum(ipondl)*90
WHENsurf='6' THEN consoCuis*sum(ipondl)*110
WHENsurf='7' THEN consoCuis*sum(ipondl)*130
ELSEϥлΨ

ENDASconsommation_CUIS,
CASE

WHENsurf='1' THEN ConsoSpe*sum(ipondl)*25
WHENsurf='2' THEN ConsoSpe*sum(ipondl)*35
WHENsurf='3' THEN ConsoSpe*sum(ipondl)*50
WHENsurf='4' THEN ConsoSpe*sum(ipondl)*70
WHENsurf='5' THEN ConsoSpe*sum(ipondl)*90
WHENsurf='6' THEN ConsoSpe*sum(ipondl)*110
WHENsurf='7' THEN ConsoSpe*sum(ipondl)*130
ELSEϥлΨ

ENDASconsommation_SPE
FROMbesoin_chaleur_france."RGP_Log_2016_gaz_id"
LEFTJOINbesoin_chaleur_france."CEREN_id" 
ONid_RGP_Log=id_CEREN
WHERE(catl='1' or catl='2' or catl='3') and (typl='1' or typl='2' or typl='3')
GROUPBYregion, commune, iris, typl, achl, catl, cmbl2, surf, consoCH, consoECS, consoCUIS, 
consoSPE) AS A
GROUPBYA.region, A.commune, A.iris, A.typl, A.achl, A.catl, A.cmbl2, A.surf, A.somme_ipondl);
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× Prise en compte de la
catégorie du logement
(principale/ secondaire)

× Calculdesbesoinspour le
chauffage

× Calcul des besoins pour
ƭΩŜŀǳchaudesanitaire

× Calculdesbesoinspour la
cuisson

× Calcul des besoins pour
les usages spécifiques
(notammentélectrique)

Secteur résidentiel



Cartographie des besoins en chaleur

A NOTER Υ ! ƭŀ Ŧƛƴ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŞǘŀǇŜΣ ƻƴ ƻōǘƛŜƴǘ ƭŜǎ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴǎ Řǳ ǎŜŎǘŜǳǊ ǊŞǎƛŘŜƴǘƛŜƭ ǇŀǊ ǳǎŀƎŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩLwL{Φ
En utilisant une matrice de correspondance entre le combustible principal utilisé pour chauffer le logement (issu des données
ŘŜ ƭΩLb{99ύ Ŝǘ ƭŜǎ ŞƴŜǊƎƛŜǎ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ǳǎŀƎŜǎ όŜŀǳ ŎƘŀǳŘŜ ǎŀƴƛǘŀƛǊŜΣ ŎǳƛǎǎƻƴΣ ǳǎŀƎŜǎ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜǎύΣ ƻƴ ƻōǘƛŜƴǘ 
ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǳƴŜ ǊŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴǎ ǇŀǊ ǘȅǇŜ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ όƎŀȊΣ Dt[Σ ŦƛƻǳƭΣ ŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞΣ ŎƘŀǊōƻƴΣ ōƻƛǎΣ ŀǳǘǊŜύϝΦ 
/ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ŎŜǘǘŜ ǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴǎ ǇŀǊ ǳǎŀƎŜ Ŝǘ ǇŀǊ ŞƴŜǊƎƛŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŎƻƴǎŜǊǾŞŜ ǇŀǊ ƭŀ ǎǳƛǘŜ ŎŀǊ ǇƻǳǊ ŘŜǎŎŜƴŘǊŜ Ł
des mailles plus fines (ici 100 m x 100m), il est nécessaire de faire de regroupement. Ainsi, seule la répartition par usage est
maintenue.
ϝ /Ŝ ǘǊŀǾŀƛƭ ŀ ŞǘŞ ŜŦŦŜŎǘǳŞ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ƭΩLb{99Σ ŘŜ ƭŀ ƳŀǘǊƛŎŜ ŘŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴŎŜ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ǇŀǊ {9¢9/ όнлмоύ 9¢ ŘŜǎ
données régionales du SDES;

Secteur résidentiel

Etape 2 / Calcul des besoins en chaleur par usage (ratios CEREN)
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Cartographie des besoins en chaleur

Prise en compte des spécificités climatiques régionales et départementales

(A) Agrégation des besoins 

nsl¡qqlrp ā w·Ċnspwwp 

régionale
Lesratios du Ceren, étant nationaux,ne prennent

pasencompteles variationsdeclimat quiexistent

o·¡yprégion à w·l¡ }pou o·¡ydépartementà

w·l¡ }p. Ces variations impactentnotammentles

consommationspour les besoinsenchauffage.

i

(B) Calcul des conso régionales chauffage à 

partir des données du SDES =

Données régionales du SDES corrigées du climat 

(avec les DJU Météo France) »

Consommations pour les autres besoins à 

w·Ċnspwwp }Ċrtzylwp 3?4

Pour les régions dont le rapport (C) est <0,90 ou > 1,10 Ą correction 

op~ ozyyĊp~ ā w·Ċnspwwp oĊ{l} pxpy lwp op wl xlytĉ}p ~¡t¢ly p E

× Correction des consommation CHAU avec les DJU hiver

(6) Consommations pour les besoins en chauffage 

(chau) avec prise en compte des spécificités 

climatiques départementales

Calcul du rapport régional (C) :

[Conso chauffage calculée par région] (A) / 

[Conso chauffage du SDES par région] (B)

(3) Consommations pour les besoins en 

chauffage (ch)

(4) Consommations pour les autres 

besoins (ecs, cuis, spe)

DJU de Météo France

× DJU hiver base 18°C 
par département (5) Consommations pour les besoins en 

chauffage (ch) avec prise en compte des 

spécificités climatiques départementales

(6) Besoins en chaleur corrigés (4+5) à la 

maille IRIS

Les besoins en chauffage dépendent du 

climat local. Les ratios nationaux du CEREN 

sont donc corrigés pour prendre en compte 

np~ ¢l}tl tzy~ ā w·Ċnspwwp oĊ{l} pxpy lwp9

i

Etape 3 / Correction des besoins en chauffage en fonction du climat départemental

Données régionales du 

SDES (Service des 

Données et des Etudes Statistiques)

× Données de consommations du 
ǎŜŎǘŜǳǊ ǘŜǊǘƛŀƛǊŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ǊŞƎƛƻƴŀƭŜ 
non corrigées du climat

Secteur résidentiel




